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radioetektronik oferuje 


Przekonaj sl$, ze 

POLSKIE JEST LEPSZE 

My }uz to sprawdzlllsmy 
&Q w "RADIOELEKTRONIKU" 
wlefokrotnle testujqc sprzpt 

Z.R. J /fr RADMOR 
/ dlatego polecamy najnowszy zestaw hl-fl 
5502B z NOWYMt FLUORESCENCYJNYMI 
WYS WIETLA CZAMI w SREBRZYSTYM KOLORZE! 

• wzmacniacz m.cz. z wleloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FM z syntez^ czQStotliwoSd 

• dwukasetowy magnetofon z autorewersem 

• odtwarzacz ptyt kompaktowych 

• Korektor graticzny z wySwietlaczem charakterystyk 

Caty zestaw jest wyposazony w zdalne sterowanie 


ZAPEWNIAMY RZETELN* I FACHOW.\ OBSLLGE; 

• informacjc • prezentacje • porady 

Przy)4i, a prz^kooaxz aif, It tmszt prt pozycja jwrt r6woiti dla Cfcbte 


SPRZEDA2 W REDAKCJI 

"RMJIOELEKTRONIK AUDIO-HEFI-MDEO” 

0 236 Wireawi uL Swi^tojcraka 5/7 (mpidc oi d. Qaancj) 
tel/fax 31-93-37, 


WYBRANE FUNKCJE I PARAMETRY ELEKTRYCZNE WIE*Y 


WZMACNIACZ A **551 26 

• SLEEP - programowanie wylqczenia po 5-90 min. 

• SPATIAL - poszerzony efekt stereofoniczny 

• PSEUDO STEREO - przestrzenny efekt diwigku mono- 
fonicznego 

• Moc znamionowa (2 x 8Q) 2 x 65 W sinus 

• Pasmo przenoszenia 12 - 120 000 Hz 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0.025% 

• Stosunek sygnal/szum 98 dB 


TUNER T-5522B 

• TIMER - programowanie czasu wlgczenia 1 wylqcze- 
nia zestawu 

• Programowanie 32 stacji 

• Automatyczne przastrajanie 1 wyszukiwanie stacji 

• Zdkrasy FM 1 (posiiiu OIRT), FM 2 (pasmo COIR) 

• Selektywno$6 55 dB 

• Pasmo przenoszenia 20 - 16 OCO Hz 

• Stosunek sygnal/szum 65 dB 


MAGNETOFON R-5532B 

• UUad redukcji szumdw DOLBY B/C 

• Programowanie wy8zukiwanla Uwor6w (do '14) w obu 
kieszeniach 

• Pasmo przenoszenia: ta$ma zelazowa 30 - 17 000 Hz 

tafima chromowa 30 - 17 000 Hz 
ta$ma metalowa 30 - 18 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum, DOLBY B 64 dB, DOLBY C 70 dB 


ODTWARZACZ CD D-5552 

« Mozliwo$6 programowania 20 tciezek 
• Automatyczny podzial utwordw z plyty CD przy kopio- 
waniu na strong A i B kasety magnetofonowej 

• Pa3mo przenoszenia 1U - 20 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 93 dB 

• Dynamika 90 dB 

• Przetwornik C/A 1 bitowy 


KOREKTOR E-5573 

• Stale za programowanie 28 krzywych korekcji - po 4 chara- 
kterystyki dla 7 rodzajdw rnuzyki: ROCK. SOFT. JAZZ. 
VOCAL. DISCO, SYMPHONY 1 VIDEO 

« Mozliwo66 zaprogramowania 14 dowolnych krzywych 
korekcji 

- Mrr/liwnV. wy&wietlenia punkt6w szczytowych widma lub 
krzywych korekcji 

• Mozliwo66 nagrywania na magnetofonie z korekcjg 

• Cz$stotliwo$£ pasm: 63. 160. 40D Hz 1, 2,5, 6,3, 16 kHz’ 

• Pasmo przenoszenia 5 - 35 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 95 dB 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,02% 


rrrd; 




Wymlary 440 x 270 mm, wyaofcos£: wzmacnUcx 105, tuner B2, magnetofon 130, odtwarzacz CD 105, korafctor 12 mm. 
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AUDIOS VIDEO 


MARZEC • ROCZNIK XLVIII (202) 3 ’96 

2 Z KRAJU i ZE SWIATA 

4 NOWA TECHNIKA O CD-ROM prawie wszystko 
6 N , KOMPUTEROWA Rekonfigurowalne uklady logiczne 

- szansa dla ambitnych firm 

11 CT' /O Laboratoryjne zasilacze pr^du staiego PS302. PS303 

14 Przyrz^dy pomiarowe CHV 

16 KLUB MtODEGO ELEKTRONIKA Elektronika polprzewodnikowa 
Uklady scalone - podstawowe poj^cia, klasyfikacja 

18 Elektromczna ruletka 

19 Woltomierz cyfrowy z uktadem scalonym ICL71 106 

21 PORADNIK ELEKTRONIKA 3. Uklady z przet^czanymi pojemnos- 
ciami (2) 

23 TELEKOMUNIKACJA Wspofpraca systemow VSAT z sieciami ISDN 
25 PODZESPOLY Tranzystory typu MOSFET we wzmacniaczach 
mocy (1) 

29 Informacja o podzespotach - XTR101-1 10 

31 ROZNE PRO-TV ’95 

32 ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH Zamek szyfrowy 
34 Bezstykowe uklady zaptonowe - doswiadczenia. problemy, porady (3) 

36 OD... i DO CZYTELNIKOW Jeszcze o konwerterze CCIR OIRT 

37 SCHEMATY i SERWIS Tuner satelitarny TS-970 produkcji 
UNIMOR S A. (2) 

40 NA RYNKU AV Magnetofony dwukasetowe 

42 Megafony 

43 POZNAJEMY SPRZI-T Dolby Surround w sprz^cie domowym 
45 Dynamic Drum 

48 SIE-GAMY DO PODSTAW PLAZMOSKOP - pfaski ekran telewizyjny 
50 OCENY UZYTKOWNIKOW Przenosne odtwarzacze 
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f fa naszyeh banknotach stu i dwustuztoto- 
wych mamy wsrod roznych zabezpieczen . jedno 
oparte na zjawisku holografii. Niewiele pisalismy 
na ten temat Proszp wiec traktowac te kilka 
uwag. jako pilota szerszego omowienia zasad 
holografii. Dla nas szczegolnie interesujqcy bp- 
dzie zapis informaqi wykorzystujqcej to zja - 
wisko. 

Podstawq istmenia holografii sq odpowiednie 
substaneje do budowy krysztalow holograficz- 
nych o odpowiednich wfasciwosciach fotorefrak- 
cyjnych czyh zdolnosci zatamywania promienia 
swietlnego. Te zdolnosci wtasnie wykorzystuje 
sip do zabezpieczenia banknotow. 

Interesujqcy nas zapis holograficzny. polega na 
tym aby uzyskac efekt pomiaru warstwy poh- 
meru oswietlonej dwoma laserami, z ktorych 
jeden pulsuje. Impulsy swietlne i ich brak sa 
odpowiednikami zer i jedynek reprezen tujpcych 
cyfrowy zapis informaeji. Impulsy te powodujq 
trwafe, lokalne zmiany rozkladu ladunku elek- 
tryeznego w poll merze, tym samym ulegajq zapi- 
saniu . 

Rozklad ladunku elektryeznego okresla wlasci- 
wosci refrakcyjne warstwy i oznaeza. ktore jej 
miejsca bpda swiatlo odbijac, a ktore przepusz- 
czac. By odczytac zapisana informaejp trzeba 
oswietlic powierzchrvp polimeru swiatlem lasera. 
Na tej zasadzie pracujq urzqdzema do wykrywa- 
nia lalszywek" W zaleznosci od miejsca. na 
ktore padnie promieniowanie. uzyska sip odpo - 
wiedni efekt refrakcyjny, odpowiadajqcy informa- 
eji zapisanej w danym fragmencie polimeru. 



Na oktadee: Panel projekcyjny 1600 GS InFocus Systems 


Z KRAJU I ZE &WIATA 




■ Telefon komorkowy Associate 

Associate to nowy model telefonu komorkowego Motorola 
o duzej mocy wyjsciowej (7 W), do uzytku jako stacjonarny. 
przenosny lub samochodowy z mozliwosciq przyl^czania 
urz^dzen informatycznych. Charakterystyczne jest zasilanie 
bateryjne z akumulatorow olowiowych na kilkaset cykli tado- 
wania, zamiast powszechnie stosowanych NiCd. Niezwykle 
mocna i wytrzymata konstrukcja. pami$c 99 numerow i na- 
zwisk, pami$c robocza dla 10 najcz$sciej uzywanych nume- 
row, blokada przed uzyciem przez osoby niepowotane i licz- 
mk czasu trwama rozmow zapewniaj^ wygod§ uzytkowania. 
Telefon pracuje w dotychczasowym zakresie telefonii komor- 
kowej (Centertel), czyli 452^457 MHz nadawanie oraz 
462^-467 MHz odbior w 180 kanalach. Do kazdego aparatu 
jest dotqczona bezplatna 15-minutowa kaseta instruktazo- 
wa wideo. (ik) 




■ Czujnik metanu 

Coraz szersze stosowanie mieszanki benzynowo-metanolo- 
wej, do nap§du samochodow, wymaga stosowania w takich 
pojazdach czujnika zawartosci metanolu w mieszance. Po- 
trzebne jest to zwtaszcza do uktadow. optymalizujqcych 
prac§ silnika w tzw. flexible fuel vehicles . czyli pojazdach 
spalaj^cych zarowno benzyny. jak i mieszank$ metanol- 
benzyna. Spalanie czystego metanolu zamiast benzyny ob- 
niza wprawdzie emisje CO i C0 2 , to jednak tak^ sam^ ilosc 
energii uzyskuje si$ dopiero po spaleniu dwukrotnie wi^kszej 
ilosci metanolu niz benzyny - st^d powszechne stosowanie 
mieszanek. Produkowany przez Siemensa czujnik (tot.) pra- 
cuje na zasadzie pomiaru pojemnosci kondensatora. ktorego 
dielektrykiem jest mieszanka benzynowo-metanolowa. Zmia- 
ny pojemnosci s^ miar^ stosunku obu sktadnikow. Wynik jest 
korygowany o zmiany temperatury i przewodnosci elektrycz- 
nej sktadnikow. Na wyjsciu mikroprocesora pomiarowego 
wyst$puje liniowy sygnat, obrabiany nast^pnie przez kom- 
puter steruj^cy silmkiem pojazdu. Jak podaje firma. zmiany 
zawartosci w^glowodorow aromatycznych w paliwie i zame- 
czyszczenia oktadzin kondensatora nie majq wptywu na 
wynik pomiaru. (Ik) 


■ Komputery multimedialne Compaq 

Komputer Presario (fot.) jest wyposazony we wszystko, co 
powinien zawierac nowoczesny i wydajny komputer Ma 
wbudowany czytnik ptyt optycznych CD-ROM, kart$ akus- 
tyczn^, wzmacniacz i dwa gtosniki. Mozna na mm odtwarzac 
ptyty muzyczne oraz odczytywac dane cyfrowe z ptyt zawie- 
raj^cych, np. audiowizualne encyklopedie. Nowa seria kom- 
puterow Compaq Presario jest przeznaczona do uzytku 
domowego i do matych biur. Presario CD TV 528 zostal 
wyposazony w wielostandardowy tuner telewizyjny umoz- 
liwiaj^cy rowniez korzystanie z telewizji kablowej Komputery 
serii Presario mog^ bye takze wykorzystywane do prowadze- 
nia rozmow telefomcznych oraz wysytania i nadawania fak- 
sow, jak rowniez przekazywania i odbioru danych przez 
modem. Wszystkie komputery tej serii sq wyposazone w pa- 
mi§c RAM o pojemnosci 8 MB. z mozliwosciq rozszerzenia 
do 136 MB ( cr ) 


■ Najmniejszy odbiornik FM 

Najmniejszy, oferowany w powszechnym obrocie handlo- 
wym odbiornik FM na swiecie (fot - Hongkong Trader), 
zwany FM Sounds, jest produkowany przez Direct Inno- 
vators Ltd. (Hongkong). Jest to odbiornik jednozakresowy 
(88 108 MHz) z cyfrowym wyswietlaniem cz$stotliwosci 
(PLL), ma rozmiary 12.6x38 mm i mas$ 7 g bez baterii, 
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pracuje na dot^czan^sluchawky. Jest tak lekki, ze mozna go 
przyczepiac klipsem do ucha. W zestawie dwie wymienne 
anteny - jedna do stacji lokalnych, druga - do odlegtych. no 
i oczywiscie klips do ucha. Odbiornik ma nawet funkcjy 
skanowania pasma. czutosc wynosi 5 pV. Jak na taki gadget 
jest nawet niedrogi, przy minimalnych partiach 3000 szt. 
kosztuje 9 USD. (ik) 



■ "Field-Mixer” 


Tak nazywa siy nowy uktad scalony SDA9270 Siemensa 
(tot.), upraszczaj^cy uklady zwiykszaj^ce czystotiiwosc od- 
chylania ramki TV do 100 Hz, co eliminuje migotanie - zwta- 
szcza duzych ekranow. Dziatanie uktadu SDA9270 opiera 
siy na nowym algorytmie okreslania zmian szybkosci obrazu 
na duzych ekranach (zasadniczym przeznaczeniem nowego 
uktadu jest wspotpraca z zestawem telewizyjnych ukladow 
scalonych Siemens Megavision przeznaczonych perspek- 
tywicznie do odbiornikow formatu 16:9). Uklad SDA9270 
podwaja czystotiiwosc ramki doprowadzan^ do wejscia sys- 
temu Megavision, po czym nastypuje naprzemienne zapa- 
miytywanie polobrazow w pamiyci. Co 20 ms potobrazy 
pojawiaj^ siy na wejsciu nowego uktadu. ktory je opracowuje 
i przesyta do dalszych uktadow. ’’Field-Mixer” wytwarza syg- 
nat wyjsciowy w trzech roznych trybach redukcji migotama, 
odpowiednio do szybkosci zmian obrazu wykrywanych mter- 
polacyjme przez detektor ruchu w wymku porownania dwoch 
kolejnych polobrazow Algorytm zostat opracowany wspolnie 
z firm^ Grundig oraz uniwersytetami w Dortmundzie i Braun- 
schweig. (ik) 


radioelektronik 

PRENUMERATA 


Prenumeraty na dowolnv okres mozna zamowic 

w Wydawnictwie SIGMA-NOT sp. z o.o. 
Zaklad Kolportazu, 00-950 Warszawa 
skrytka poczt. 1004, 

wptacajqc odpowicdni^ kwoty na rachunek 
370015-1573-139-11 PHK 111 O/WARSZAWA 

Cena prenumeraty rocznej wynosi 33,60 zl/336 000 zk 
pohxKznej 18 zl /ISO 000 zl, 
na I kwartal 19% -11,10 zJ/111 000 zl. 

Cena prenumeraty z wysylkp za granicy jest o 100% 
wyzsza od krajowej. Dla osob zamawiajqcych 
za granicq cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 


Istnieje rowniez mozliwosc zamowiema prenumeraty w RUChi 
(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmujq: 

• jednostki kolportazowe 'RUCK S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 

• ’’RUCH" S.A Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto: 

PBK XIII Oddziat Warszawa 370044-16551 

Wptaty na prenumeraty zagraniczna przyjmujq: 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100 c o 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwykfc^ w ramach optaconej prenume- 
raty z wyjatkiem zlecenia dostawy poczta lotmcz^. ktorej koszt 
w petni pokrywa zleceniodawca 
Na III kwartat 1996 r. prenumeraty w ’’RUCH-u” 
nalezy zamowic do 20 maja! 


Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz 
kwartal. w urzydach pocztowycli oraz u doryczydeti (na wsi 

i w miejscowosciach. gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest 
utrudniony). 

Na III kwartat 1996 r. prenumeraty nalezy zamowic do 25 maja 

Radioelektronika Audio-HiFi-Video 
(z lat 1991-1995) wysyta za zaliczeniem pocztowym Zaktad 
Kolportazu SIGMA-NOT. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 
po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


W nastypnych numerach 


J Internet 

J Przetwornik analogowo-cyfrowy MAX 1 95 
J Ultradzwi^kowy czujnik ruchu 
J Urz^dzenie do wytwarzania pogtosu i echa 
J Test pi$ciu zestawow glosnikowych 


Radkxtloklronik Audio-HtFi-Video 3, 1996 
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NOW A TECHNIKA 



0 CD-ROM 
prawie 
wszystko 


Cezary Rudnicki 


Ptyta CD-ROM to rownowartosc 
300 tys. stron tekstu 
lub 500 dyskietek 3.5" 


P owszechnie dzis znana ptyta kompak- 
towa powstata w kohcu lat 70 Opraco- 
wano wtedy ptyty z odczytem lasero- 
wym z zapisanym kolorowym. ruchomym 
obrazem o jakosci porownywalnej z uzys- 
kiwan^ w telewizji programowej. Zapis na 
ptycie byt analogowy. a jedynie wykorzys- 
tano technik^ kodowania PCM. Najlepsze 
osi^gni^cia na tym polu miata firma Tele- 
funken. 

Po pierwszych probach odczytu laserowego 
opracowano now^ techmk§ rejestracji infor- 
macji - zapis cyfrowy Pocz^tkowo zaj$to si$ 
jedynie zapisem dzwi^ku i stworzono ptyty 
kompaktowa Compact Disc - Digital Audio, 
w skrocie CD-DA (ptyta kompaktowa - cyf- 
rowa dzwtykowa). Czas nagrania wynosit 
ok. 60 minut, a wtyc w porownaniu z trady- 
cyjnymi analogowymi ptytami dtugograj^cy- 
mi byt zdecydowanie dtuzszy. Poniewaz 
dzwiek byt informacj^ zapisan^cyfrowo i od- 
powiadat pojemnosci ok 500 MB. "swiat 
komputerowy" nie mogt potraktowac oboj$t- 
nie tego wynalazku 

Pierwsze opracowama ptyt do zapisu syg- 
natow cyfrowych, znane jako Compact Disc - 
Read Only Memory, w skrocie CD-ROM 
(ptyta kompaktowa - pamtyc tylko do od- 
czytu). pojawity si? dztyki staraniom firm 
Philips. Sony i Microsoft. Po paru latach. 
kiedy juz stato sty jasne. ze jest to technika 
maj^ca wielk^ przysztosc. ustanowiono 
wspoln^. obowi^zuj^Cct norrrty formatu da- 
nych na ptytach CD-ROM Format nazwano 
High Sierra - od miejsca. w ktorym odbyto 
sty spotkanie: Las Vegas. Hotel High Sierra 
Casino. 

Po wprowadzeniu pewnych zmian norma 
istnieje do dzis. pod nazwc* ISO 9660. Infor- 
macja jest odczytywalna na dowolnym urz^- 
dzeniu. Warto zauwazyc ze dztyki tym po- 
sum^ciom ptyta kompaktowa jest najbardziej 
znormalizowanym nosnikiem W miar$ roz- 
woju CD-ROM pojawity sty nowe zastoso- 
wania i nowe normy, ktore pogrupowano 
i nazwano Rainbow Book (T^czow^ Ksi^z- 
k^) sktadaj^c^ sty z cz$£ci: 

Red Book -opisuj^ca ptyty muzyczne (Digi- 
tal Audio). 

Orange Book - opisuj^ca ptyty CD-R oraz 
CD-MO. 

Yellow Book - standardowy CD-ROM 
Green Book - opisuj^ca format CD-I z moz- 
liwoscty bezposredniego zapisu danych. ob- 
razu i dzwtyku. 

Co to jest CD-ROM ? 

Jest to kr^zek wykonany z tworzywa sztucz- 
nego (poliw^glanu). z wypuktosciami i wktys- 
ntyciami zwanymi odpowiednio pitami i lan- 


dami. Powierzchnia ptyty jest pokryta tak 
cienk^ warstw^ aluminium, ze nie jest ona 
widoczna gotym okiem. wydaje sty. ze jest 
przezroczysta Wszystkie wypuktosci s^ bar- 
dzo mate (ich szerokosc wynosi ok. 1.6 pm) 
i Set usytuowane w postaci spiralnej sciezki. 

I tu tkwi tajemnica szerokiego widma barw. 
widocznych przy odbiciu swiatta dziennego 
od powierzchni ptyty - wielkosci pitow s^ 
porownywalne z dtugosciami fal swietlnych. 
Warstwa aluminium jest zabezpieczona la- 
kierem, przed korozj^ jeszcze w toku produ- 
keji. Tak cienka warstwa tatwo utlenitaby sty. 
a jej zdolnosc odbicia swiatta pogorszytaby 
sty w stopniu uniemozliwiaj^cym odezyt in- 
formaeji Na tak zabezpieczon^ warstw§ alu- 
minium jest nanoszony kolorowy nadruk (na- 
klejka) informuje\cy o zawartosci ptyty. Naj- 
mniej trwaty jest warstwa z kolorowym na- 
drukiem. z drugiej strony ptyty "pity" s^ chro- 
mone ok. milimetrow^ warstw^ poliw^glanu, 
tworzywa o wielkiej odpornosci mechanicz- 
nej. Rysy na gornej strome ptyty powoduj^ 
btydy w odezyeie informaeji, zas rysy na 
stronie dolnej s^ mniej ktopotliwe. gdyz nie 
znajduj^ sty w strefie ogmskowania strumie- 
nia promieniowania podezerwonego 
Mimo tych wad ptyta kompaktowa jest naj- 
bardziej trwatym nosnikiem danych. wyko- 
rzystywanym w informatyce. Jej trwatosc 


jest okreslana na ponad 100 lat. nie mog^ jej 
uszkodzic odciski palcow ani zewn^trzne 
pola magnetyezne. Informacja raz zapisana 
nie zmienia sty. nie mozna jej sfalszowac ani 
nieprawidtowo odczytac. 

Ptyta CD-ROM wybitnie nadaje sty do celow 
archiwalnych Przepisanie banku danych 

0 pojemnosci 640 MB trwa zaledwie kilka 
sekund i moze tego dokonac nawet kom- 
puterowy laik. Koszty wytworzenia ptyty s^ 
bardzo mate (kilka USD), a najtanszy czytnik 
CD-ROM kosztuje kilkaset ztotych 

Do czego moze stuzyc ptyta 
CD-ROM ? 

Obecnie ptyta CD-ROM stata si$ bardzo 
popularna Na jednym kr^zku mozna zmies- 
cic 300 tys. stron znormalizowanego tekstu 
(format A4. 2000 znakow na stronie). kilka 
do kilkunastu tystycy obrazbw. do 20 godzin 
dzwtyku. Pierwsze zastosowania CD-ROM 
obejmowaty zbiory publikaeji medycznych 

1 prawnych. 

Obecnie na ptytach CD-ROM oprocz danych 
umieszcza sty takze programy wspomagaja^- 
ce dostyp do nich Dztyki bardzo duzej poje- 
mnosci, ktora obecnie wynosi 150. 540 lub 
640 MB. oraz krotkiemu czasowi dostypu do 
danych. ptyta CD-ROM uzyta do archiwizo- 
wania danych wtasciwie nie ma konkureneji 
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ani pod wzgl^dem ceny. am komfortu uzy- 
cia. ani czasu dost^pu do informacji. 

Pyty CD-ROM staty si$ od pewnego czasu 
nosnikami wersji instalacyjnych nowoopra- 
cowywanych programow. Najnowsze wersje 
systemow operacyjnych firmy Microsoft - 
Windows NT i Windows 95 s$ dostarczane 
na CD-ROM-ach. 

Co znajduje si§ na ptytach 

Nosnik. jakim jest ptyta CD-ROM. stat si? tak 
uniwersalny. ze moze obejmowac informa- 
cje pochodzqce ze wszystkich dziedzin zy- 
cia. np.: 

- encyklopedie. stowniki i bibliografie 
-zbiory gazet. czasopism i literatury 

- zbiory przepisow prawnych 

- wykazy numerow telefonicznych oraz ko- 
dowych numerow adresowych 

- lekcje j^zykow obcych (np. SuperMemo) 

- mapy i inne wydawnictwa kartograficzne 
-zbiory wydawnictw naukowych oraz oswia- 
towych 

- katalogi cz^sci zamiennych i instrukcje 
serwisowe 

- katalogi firmowe elementow potprzewod- 
nikowych i uktadow scalonych 

- gry i zabawki komputerowe 

Kto korzysta z ptyt CD-ROM ? 

Uzytkownicy ptyt CD-ROM to: 

- zbieraj^cy informacje. np. biblioteki. 

- tworz^cy wtasne informacje. np. wydaw- 
nictwa, 

- bezposredni uzytkownicy. 

Pierwsza grupa uzytkownikow korzysta 
z gotowych wydawnictw. istniej^cych na ryn- 
ku. Wyszukanie wszystkich artykutow na za- 
dany temat ze wszystkich gazet z ostatnich 
kilkunastu lat to tylko kwestia sekund. Przy- 
gotowanie opracowan bibliograficznych. wy- 
branie literatury do prac naukowych czy tez 
zebranie wiedzy na okreslony temat, to juz 
nie dni zmudnie sp^dzone w bibliotece. lecz 
najwyzej kilka godzin. Jezeli istnieje siec 
komputerowa. wtedy dost^p do tych infor- 
macji ma wiele osob jednoczeSnie. Prawnik 
nie musi wertowac ksi^zek. wszystkie akty 
prawne z tatwosciq mieszczc* si$ na jednej 
pfycie CD-ROM Do tego grona nalezy zali- 
czyc takze osoby uczqce si$. poniewaz ist- 
nieje wiele publikacji. ktorych zadaniem jest 
prowadzenie szybkiego. interakcyjnego nau- 
czania. 

Innym przyktadem zastosowah CD-ROM s^ 
biblioteki grafik. liternictwa. dzwi^kow i efek- 
tow dzwi^kowych. ktore za pomocq innych 
technik nie bytyby tak tatwo dost^pne. Teraz 
redaktor techniczny ksi^zki lub czasopisma 
ma do dyspozycji w dowolnej chwili kilka 
tysi^cy krojow pisma lub tysi^ce grafik. kto- 
rych moze uzyc w tworzonym przez siebie 
dokumencie. 


Kolejna grupa uzytkownikow to wytworcy 
duzych ilosci informacji. jak np. biura paten- 
towe, ktore mogq wydawac biuletyny w for- 
mie tatwej do obstugi. takze instytuty nauko- 
we. ktore wyniki wieloletnich badari mog^ 
zgromadzic na jednym krqzku, lub wydaw- 
nictwa normalizacyjne. ktore mog^ wszyst- 
kie normy wydac na pfycie CD-ROM i za- 
stqpic nic\ wiele dokumentow. Wszystkie in- 
ne wydawnictwa. ktbre do tej pory istniaty 
jedynie "na papierze". moget posiadac od- 
powiedniki na CD-ROM i to w ciekawszej 
formie. poniewaz mozna dot^czyc dzwi$k. 
obraz. animacje. interaktywnosc z odbiorc^. 
a tego zwykta ksiqzka nie jest w stanie 
zaoferowac. 

Jak rozpoczac prac$ z CD-ROM ? 

Korzystanie z techniki CD-ROM to koniecz- 
nosb - nalezy jak najszybciej zakupic czytnik 
CD-ROM. Wybor jest fatwy. Trwatosc urzq- 
dzeh i komfort postugiwania si$ nimi nie s^ 
zawsze takie same Stqd wynika wtasnie 
duza rozpi^tosc cenowa. Tanie nap^dy stu- 
Zc\ przede wszystkim zastosowaniom domo- 
wym. amatorskim. 

W swiecie profesjonalnym. w bibliotekach 
naukowych. liczy si$ czas. pewnosc i trwa- 
losc. Urz^dzenia muszq pewnie pracowac 
24 godziny na dob$ bez przerwy. bez bt$- 
dow, bez konserwacji i bez awarii. Aby spro- 
stac takim wymaganiom. urz^dzenia profes- 
jonalne s^ troche inaczej wykonane. Maj^ 
pefna( ochrone przed kurzem (1 pit ma wy- 
miar od 0.8 do 1,6 pm - jest on duzo 
mniejszy od drobiny kurzu), Sc\ odporne na 
wstrz^sy, majq mechanizm samoczyszczq- 
cy uklad optyczny, charakteryzuj^ si§ krot- 
kim czasem dost^pu i wielk^ szybkosciq 
transmisji danych. System ladowania ptyt 
jest takze inny niz w tanich urz^dzeniach. 
Ptyt? umieszcza sie w specjalnej kopercie 
z tworzywa sztucznego w celu ochrony nos- 
nika przed przypadkowym uszkodzeniem. 

W tanich nap^dach jest wysuwana szuflad- 
ka. na ktor^ ktadzie si$ ptyt? Rozwi^zanie to 
jednak ani me chrom ptyty przed zarysowa- 
niami, ani nap^du przed kurzem. Zaopat- 
rujqc sie w naped. nalezy to wzie^c pod 
uwage Kupujqc nap^d do zastosowah pro- 
fesjonalnych nalezy si$ kierowac nie tylko 
dobr<^ mark^ firmy. ale i modelem. Na ogol 
kazda firma ma modele b^dqce konstrukc- 
jami dla amatorow. ale ma rowniez urz^dze- 
nia profesjonalne. Na pewno lepiej kupib 
oryginalny czytnik niz podrabianego ”skta- 
daka”. 

Nastepna sprawa to sposob pot^czenia czy- 
tnika z komputerem Znane s^ rozwic\zama 
ze sterownikiem SCSI oraz wlasnymi indywi- 
dualnymi sterownikami. W rozwi^zaniach 
profesjonalnych korzysta sie ze sterownikow 
SCSI, przede wszystkim ze wzgledu na 
komfort podl^czenia i ewentualn^ mozliwosc 
rozbudowy systemu. Tanie rozwi^zania ma- 


j^ swoje mdywidualne sterowniki w postaci 
kart rozszerzaj^cych lub sa, przystosowane 
do podt^czenia do niektorych kart dzwi^ko- 
wych Do amatorskich rozwia^zan jest to zu- 
petnie wystarczaj^ce. 

Zwykle wykorzystuje si$ jeden czytnik CD- 
ROM. jednak istnieje mozliwosc. a czasami 
potrzeba. I^czenia wielu czytnikow chociaz- 
by w bibliotece naukowej. w ktorej wiele 
osob chcialoby korzystac jednoczesnie z ro- 
znych CD-ROM 

Istotnym parametrem jest szybkosc odczytu 
danych. Obecnie spotyka si$ nap^dy o prze- 
plywnosciach 150. 300. 450 i 600 kB/s. s^ 
one popularnie nazywane odpowiedmo xl 
(single speed). x2 (double speed). x3 (triple 
speed) i x4 (quatro speed). Ptyty s^ na- 
grywane w trybie z kontrol^ bt^dow. jeden 
sektor zawiera 2048 bitow danych. Ptyta 
kr^ci si^ tak. ze zawsze jest odczytywane 75 
sektorow na sekund^ (lub wielokrotnosc 
w przypadku nap^dow x2. x3. x4). Po prze- 
mnozeniu otrzymuje si$ doktadnie przeptyw- 
nosc. 

Istnieje drugi tryb zapisu informacji, ktory 
miesci wi^cej informacji w sektorze (2352 
bity). jednak nie zawiera kodu korekcji bt$- 
dow, przez co taka ptyta jest znacznie mniej 
odporna na uszkodzenia W tym przypadku 
szybkosc odczytu wynosi 172 kB/s lub jej 
wielokrotnosc. 

Czytniki CD-ROM najcz^sciej sq wbudowy- 
wane do komputera klasy PC. sq wtedy 
"widziane" przez system operacyjny DOS 
jako kolejne logiczne dyski. Istniejq rowniez 
czytniki zewn^trzne. przewidziane do wspot- 
pracy z roznymi komputerami Nowink^ te- 
chniczn^ jest instalacja czytnika CD-ROM 
w komputerze typu notebook. Komputer 
multimedialny Panasonic CD-JET CF-41 
miesci w sobie czytnik t^czqcy funkcje od- 
czytu ptyt pami^ci CD-ROM. muzycznych 
ptyt kompaktowych CD-DA i ptyt fotograficz- 
nych Photo-CD (tot ). Jest ponadto wyposa- 
zony w kart$ akustycznq i dekoder wizyjny 
MPEG. □ 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Uzytkownicy komputerow PC znajs* tzw. cache memory, szybk^ pami$c posredni^ ("notatnikow^”), 
usprawniaj^ca prac$ procesora. karty graficznej itd. Firma ATMEL wyposazyta w taka pami^c indywidualnie 
programowalne uktady logiczne typu FPGA. Ta technika, zwana Cache Logic, otwiera nowe perspektywy 
przed konstruktorami i projektantami, a takze producentaml sprz^tu 

Rekonfigurowalne uktady logiczne 

szansa dla ambitnych firm 

Jerzy Frydrychowicz 


P rzegl^d programowalnych uktadow logi- 
cznych przedstawiono na rys. 1 . 
Zwi^zek mi^dzy programowalnymi ukta- 
dami logicznymi [1], [2], [3], [4] a uktadami 
opracowanymi pod konkretne zastosowanie, 
tzw. ASIC (Application Specific Integrated Cir- 
cuit) [5], [6]. [7]. [8], ma podwojny charakter. 
Po pierwsze. dzi$ki sporym zasobom - znacz- 
nej liczbie bramek i rejestrow (rys. 2) - uktady 
FPGA (Field Programmable Gate Array - ele- 
ktrycznie programowalna macierz bramek) 
mog^ petnic funkcj$ skomplikowanych ukta- 
dow ASIC. Po drugie. uktady FPGA zyskuj^ 
na znaczeniu jako pomoc w projektowaniu, 
weryfikacji i emulacji sprzetowej nowo projek- 
towanych uktadow scalonych. Opisana tu te- 
chnika Cache Logic umozliwia zmniejszenie 
kosztow projektowania i produkcji urz^dzeh 
oraz systemow. utatwiaj^c szybk^ reakcj$ na 
pojawiaja^ce si$ "nisze rynkowe ". rowniez ma- 
tym i srednim firmom 

FPGA - programowane 
elektrycznie macierze bramkowe 

FPGA to nazwa odmiany logicznych uktadow 
programowalnych umozliwiaj^cych realizacj? 
nawet bardzo ztozonych funkcji logicznych. 
Podstawowe korzysci ze stosowania uktadow 
FPGA w miejsce TTL i standardowych ukta- 
dow logicznych to: 

- tatwosc dostosowania struktury funkcjonal- 
nej do wymagah uzytkownika (uktady FPGA 
mozna wielokrotnie programowac); 

- zwi^kszenie niezawodnosci przez zmniej- 
szenie liczby uktadow scalonych i pot^czen 
mi^dzy nimi; 

- zmniejszenie pola powierzchni zaj^tej przez 
uktad i poboru mocy 

- mozliwosc petnego testowania wewn^trznej 
struktury uktadu; 

- znaczne skrocenie czasu opracowania pro- 
jektu i usuwama bt^dow; 

- mozliwosc zabezpieczenia wyrobu przed 
nieuprawnionym dost^pem (np. konkurenta) 
do wewn^trznej struktury logicznej uktadu; 

- zmniejszenie kosztow w przeliczeniu na 
jedn^ bramk$. 

Mozliwe set rozne sposoby wt^czania uktadow 
FPGA do wtasnych projektow. Mozna np. 
optymalizowac dotychczas produkowane wy- 
roby lub przystosowywac je do specjalnych 
zyczen przez zast^pienie juz istniej^cych ukla- 
dow logicznych (PLD, CPLD itd.) uktadami 


T a b I i C a 1 Porownanie uktadow FPGA roznych wytworcow 
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VPP 



Rys. 3. 

L^czniki (fuses): 
w uktadach FPGA 
yczniki sa normalnie 
otwarte (antifuses) 


t^cznik 


Koncepcja Cache Logic 

Konkretne zadanie mozna rozpatrywac jak 
cia^g wielu funkcji cz^stkowych, realizowanych 
przez funktory logiczne (liczniki. ukiady mno- 
z^ce, rejestry przesuwaja^ce, multipleksery i in- 
ne). Latwo zauwazyc. ze poszczegolne funk- 
cje cz^stkowe sa wielokrotnie wywotywane, 
ale tylko nieliczne z nich sa jednoczesnie 
aktywne Jezeli np. sposrod 10 000 bramek 
wymaganych przez jakis system, aktywnych 
jednoczesnie bywa tylko 2000. rozs^dne jest 
zast^pienie pozostatych 8000 bramek jakims 
tariszym "schowkiem" w postaci np. pami^ci 
EPROM. EEPROM dysku stafego itp. T$ 
odmian? techniki FPGA. ktorej pionierem byt 



Rys. 4. Zasada Cache Logic. Aktywne w danej chwili zadanie zostanie przeniesione z pami^ci 
konfiguracyjnej i zaimplementowane do FPGA 


w technice FPGA Cz^sto mozliwe jest prze- 
mesieme schematu elektrycznego ’’starego’ 
wyrobu, np. z pakietu ORCAD do oprogramo- 
wania wspomagaj^cego projektowanie struk- 
tur FPGA. Innym punktem wyjscia mog^ bye 
rownania opisuj^ce realizowane dotychczas 
(np. przez uktady PAL) funkcje logiczne. Moz- 
na tez postuzyc si$ j^zykiem HDL (Hardware 
Descnption Lanquage |$zyk opisu sprz^tu) 
itd. Potrzebne do tego programy komputerowe 
s 3 tatwo dost^pne. 

Ukiady FPGA szeregu AT6000 

Interesuj^ce s^ rekonfigurowalne (jest to poj$- 
de szersze niz reprogramowalnosc) uktady 
FPGA na bazie szybkiej pami$ci statyeznej 
SRAM (Static Random Access Memory), 
wprowadzone na rynek w 1994 r. przez firm$ 
ATMEL z USA jako szereg AT6000 Ust^pujaj 
one, pod wzgl^dem g^stosci upakowania 
i szybkosci dziatania. uktadom z otwartymi 
yeznikami (antifuse - rys. 3). ale za to umoz- 
liwiaja tworzeme tzw. logiki adaptacyjnej 
- ukladow logicznych rekonfigurowalnych pod- 
czas dziatania systemu. Szereg AT6000 obe- 
jmuje cztery typy przedstawione w tabl. 2, 
roznyce si$ liczba bramek (od 2000 do 
10 000 ). 

Uktady FPGA rodziny AT6000 mozna cafkowi- 
de lub cz^sciowo przeprogramowac i to do 
szczebla pojedynezej komorki (trwa to zaled- 
wie 200 nanosekund), me powoduj^c zmiany 
zawartosci rejestrow nowo zapisanych funkcji 
i nie przerywayc dzialania systemu Rekon- 
figurowalnosc FPGA szeregu AT6000 wynika 
z zastosowama oryginalnej metody zwanej 
Cache Logic; umozliwia ona dostosowanie 
projektu do specyficznych potrzeb klientow 


(”personalizac|§”), uwzgl^dmema aktualnego 
stanu techniki. kosztow itp. Umozliwia rowniez 
tworzenie elastycznych systemow logicznych 
nadajqcych si$ do cafkowitej lub cz^sciowej 
rekonfiguraeji w obr^bie czynnego systemu. 
przy nizszyeh ogolnych kosztach projektowa- 
nia i produkeji. 


Uniwersytet Strathclyde w Szkocji, nazwano 
Cache Logic. W 1986 r zasada rekonfiguro- 
walnych ukfadow logicznych z uzyeiem po- 
sredmej pami^ci konfiguracyjnej zostala opa- 
tentowana przez firm$ Concurrent Logic 
z przeznaczeniem do systemow multimedial- 
nych w komputerach Apple. Firm$ Concurrent 
Logic wraz z technology Cache Logic przejat 
nast^pnie ATMEL. Znamienne w szeregu 
AT 6000 jest to. ze w FPGA sa implemen- 
towane (realizowane fizyeznie) jedynie funkcje 
logiczne mezb^dne w danej chwili do realizaeji 
zadania. Kody funkcji aktualnie nie wykorzys- 
tywanych (nieaktywnych) sa przechowywane 
w pami^ciach posrednich. jak EPROM, dysk 
staty i inne (rys 4). mozna je rowniez ’’dosytac" 
w miar^ potrzeby z oddalonego zrodta przez 


T a b I i C a 2 Ukiady FPGA szeregu AT6000 
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Rys. 5. Architektura uktadu FPGA szeregu AT6000 

a — uklad magistral (lokalne i szybkie). 
b - pot^czenia magistrala-magistrala i kombrka-komorka 


f^cza komputerowe. Uzycie ukladow AT6000 
(2000 bramek) zamiast drozszych AT6005 (10 
000 bramek) obniza koszty projektu i produk- 
cji. energii itd. 

Architektura rekonfigurowalnych 
uktadow logicznych szeregu AT6000 

Szereg AT6000 jest wykonany z utozonych 
symetrycznie komorek (maderz komorek) wy- 
konuj^cych funkcje logiczne i pot^czonych 
z systemem magistral. Komorki pot^czeniowe 
(repeaters) petnl^ce rowniez funkcje separato- 
ra i wzmacniacza. S 3 rozmieszczone co osiem 
komorek. dziel^c kazd 3 z magistral (zarowno 
szybkich jak lokalnych) na odcinki f^cz^ce 
komorki w obr^bie grupy (8 komorek). "Repe- 
atery" mozna konfigurowab stosownie do jed- 
nej z 22 funkcji komutacyjnych. Wyprowadze- 
nia ulozone symetrycznie po kazdej ze stron 
komorki zapewniaj 3 pof^czenia "kazda z kaz- 
d 3 " zarowno komorek. jak magistral. 

Na rys. 5a. b, przedstawiono architektura 
uktadu FPGA szeregu AT6000. Mozna reali- 
zowac do 44 funkcji logicznych. przy czym 
sam^ tylko funkcje inwertera mozna skonfigu- 
rowac szescioma sposobami. W zaleznosci 
od szczegofow pof^czen oraz sposobu korzys- 
tania z s^siednich komorek. jedna z konfigura- 
cji moze bye korzystniejsza od drugiej. Do 
realizaeji zlozonych funkcji logicznych (makro- 
funkcje) pojedyneze komorki S 3 l^czone 
w makrokomorki stale (hard macro) kilkoma 
sposobami zwanymi w literaturze shape, a ro- 
zni^cymi si$ stopniem wykorzystania zasobow 
komutacyjnych. wzgl^dnym utozeniem komo- 
rek logicznych wewn^trz makrokomorki itd. 
Wewn^trzne komunikaeje S 3 dla roznych kon- 
figuraeji (shape) rozne. niektore zapewniaj^ 
(przy optymalnych wymiarach makrokomorki) 
wi$ksz 3 niz inne szybkosc dzialania. Wybor 


parametrow do optymalizaeji jest ulatwiony 
przez to, ze szereg AT6000 ma wyj^tkowo 
duzy stosunek liezby rejestrow do liezby bra- 
mek rowny 1 (patrz tabl. 1). Makrokomorki 
(stale) s^ opisywane przez podanie wzgl$d- 
nego ulozenia pojedynezyeh komorek logicz- 
nych. Poniewaz swoist^ cech^ architektury 
AT6000 jest symetria. makrokombrke mozna 
obracac i przesuwac. a mimo to przebiegi 
i zaleznosci czasowe w jej obr$bie pozostaj^ 
niezmienne. bo stale jest wzajemne ulozenie 
i pol^czenia mi$dzy kombrkami logieznymi. 
Inna makrokomorka - elastyezna. zwana w li- 
teraturze soft macro, moze miec np. postac 
symbolu schematowego opisuj^cego zespot 
makrokomorek stalych (hard macro). Kazdy 
projekt jeszcze nie gotowy do fizyeznej realiza- 
eji, a wi$c np. nie zawieraj^cy planu rozmiesz- 
czenia makrokomorek wewn^trz FPGA. sta- 
nowi bardzo duze "soft macro", w ktorego 
obr?bie kazda komorka moze zostac rozmie- 
szczona dowolnie, a wi$c zaleznosci czasowe 
wewn^trz niej zalez 3 od wzajemnego poloze- 
nia komorek logicznych i pot^czen mi^dzy 
nimi. L^czenie makrokomorek umozliwia reali- 
zacj$ nawet bardzo zlozonych funkcji logicz- 
nych. ATMEL udost^pnia swoim klientom bib- 
liotek? makrokomorek; przy uwzgl$dnieniu do- 
st^pnych wariantow (shapes) jest to ponad 
350 konfiguraeji. Przejscie od makrokomorki 
elastyeznej (schematu) do stafej. czyli imple- 
mentowanie funkcji logieznej do FPGA. to etap 
rozmieszczania i l^czenia (place and route). 
Obie te operaeje S 3 wzajemnie zalezne. po- 
niewaz komorkom logieznym bed 3 przydziela- 
ne zarowno funkcje logiczne, jak i komutacyj- 
ne, co czasem zakloca dziatanie systemu. 
Projektant jest zmuszany do szukania kom- 
promisow. np. mi$dzy pr$dkosci 3 dzialania. 
stopniem wykorzystania komorki, sposobem 


rozmieszczenia sieci po^czen itp. Pomocne 
w programowaniu szeregu AT6000 mog 3 
bye materialy firmowe producenta. zawieraj 3 - 
ce wskazowki praktyezne. 

Implementacja Cache Logic 

W szybkich komputerach prac$ CPU czy pro- 
cesora grafieznego wspomaga pami$c posre- 
dma zwana Cache memory. Szybka (i droga) 
pami^c operacyjna zawiera tylko aktualnie wy- 
korzystywane dane. cz$sc informaeji jest prze- 
chowywana w niewielkiej pami^ci "cache". Za- 
sada Cache Logic jest podobna. Do FPGA 
jest wpisywana kazdorazowo jedynie cz^sc 
zasobow systemu odpowiadaj 3 ca aktywnej 
w danej chwili funkcji. pozostale czekaj 3 na 
swoj 3 kolejnosc w (tahszej) pami$ci konfigura- 
cyjnej (np. EPROM, rys. 4). Cache Logic 
stwarza mozliwosc tworzenia wariantow sys- 
temu (rekonfigurowania go) w czasie rzeezy- 
wistym przez wczytywanie do FPGA potrzeb- 
nych w danej chwili funkcji logicznych. za- 
st$puj 3 cych lub uzupelniaj 3 cych juz zaimple- 
mentowan 3 w systemie logik$ bez zaklocania 
przebiegu pozostalych funkcji logicznych. Re- 
konfiguraeja musi bye zaplanowana w taki 
sposob. zeby makrokomorka miescita si$ 
w aktualnie dost$pnym, wolnym obszarze 
FPGA. Architektura szeregu AT6000 umoz- 
liwia modelowanie i symulacjb wtasciwosci 
komutacyjnych makrokomorek i catosci ukladu 
FPGA. 

Koncepcja Cache Logic umozliwia dwa rodza- 
je rekonfiguraeji dzialaj 3 cego systemu 
z FPGA. mianowicie - zdefiniowany a priori 
i dynamiezny. Pierwszy opiera si§ na z gory 
okreslonych funkcjach systemowych i makro- 
poleceniach przechowywanych w nieulotnej 
pami^ci konfiguracyjnej typu EPROM, EEP- 


8 


Radioolnklronik Aiidio-HiFi-video 3/1996 


ROM. dysk staty czy CD-ROM lub przesyta- 
nych do FPGA odpowiednim t^czem. Kody 
tych funkcji maj^ okreslone wczesniej potoze- 
nie, sposob komunikacji w obrpbie systemu 
oraz strukturp ci^gu bitow Wspotpracp funkcji 
z systemem organizuje rezyduj^ca w Cache 
Logic procedura lub zewnptrzny mikroproce- 
sor. Nowe funkcje mozna wpisywac do cache 
logic niejako w tie bez zaktocania pracy sys- 
temu (logiki, uktadow we/wy, stanow rejestrow 
itd.). Dynamiczna rekonfiguracja cache logic 
stanowi punkt wyjscia do projektowania sprzp- 
tu adaptacyjnego. samokonfiguruj^cego sip. 
Zadania takie, jak wybor optymalnej struktury 
logicznej, rozmieszczania jej kodow w ukta- 
dzie FPGA. zapewnienie niezbpdnych komu- 
nikacji w obrpbie uktadu scalonego itd. bytyby 
wykonywane samoczynnie przez system ope- 
racyjny, ktory powinien ponadto ksztattowac 
postac ci^gow bitowych. programowac pa- 
mipc konfiguracyjn^ pomocnicz^ w czasie rze- 
czywistym. Najtrudniejsze zadania przy reali- 
zacji takiego systemu to okrestenie zaleznosci 
czasowych. wtasciwe przepisywanie funkcji 
z pamipci konfiguracyjnej do FPGA. obstuga 
kolizji w obrpbie tej pamipci oraz zapobieganie 
im. Mimo powaznych osi^gnipc w tej dziedzi- 
nie, liczne problemy zwi^zane z dynamiczn^ 
Cache Logic nadal czekajet na rozwi^zanie. 


Rekonfigurowalne uktady FPGA AT6000 umo- 
zliwiaj^. w oparciu o wymagania klienta. dyna- 
mic zmian w technice. kryteria ekonomiczne 
itd.. wytwarzanie "produktow wirtualnych" (vir- 
tual products) - zroznicowanych funkcjonalnie 
wyrobow na bazie standardowej "platformy 
sprzptowej". Rodzina "wyrobow wirtualnych" 
jest wynikiem integracji czynnika sprzptowego. 
np. karty akwizycji danych z wykorzystaniem 
komputera IBM PC. z ustug^ np. list^ wyma- 
gah stawianych karcie przez rozne grupy 
klientow ("personifikacja" karty). 

Projektant wyrobu wirtualnego musi znalezc 
odpowiedz na pytania: 

-jak (przy danych rozmiarach rynku) pogodzic 
korzysci produkcji wielkoseryjnej ze zroznico- 
wanymi preferencjami nabywcow; 

- jak uzyskac odpowiadaj^ce preferencjom 
odbiorcbw zroznicowanie wyrobu ("personifi- 
kacjp”) z zachowaniem norm jakoSciowych 
obowi^zuj^cych przy standardowych produk- 
tach masowych. 

Uktady FPGA z Cache Logic umozliwiaj^ zna- 
lezienie ww kompromisu przy minimalnym na- 
ktadzie pracy i srodkbw. 

Wezmy jako przyktad kartp akwizycji danych 
z wykorzystaniem komputera PC. Musi ona 
z jednej strony spetnic wymagania obowi^zu- 
j^cej normy na typ magistrali komputera. 
z drugiej za£ - musi miec rowniez standar- 
dowe uktady. jak przetworniki a/c i c/a. porty 
we/wy. liczniki/zegary itp. . realizowane przez 
ogolnie dostppne. standardowe uktady scalo- 
ne. Natomiast "inteligencja" naszej karty jest 
zawarta w zespole kontrolera przeptywu da- 
nych i protokole komunikacji mipdzy PC 



a standardowymi uktadami scalonymi. Szcze- 
goty przeptywu danych okreslone przez 
optymaln^ wydajnosc systemu. koszty oraz 
(najwazniejsze) indywidualne zyczenia naby- 
wcy. Tradycyjny sposob tworzenia takiej karty 
polegatby na zaprojektowaniu ptyty bazowej 
ze standardowe magistral^. wyposazonej 
w rynkowe przetworniki. liczniki. porty itd.. 
a nastppnie uzupetnienie jej projektowanym 
na podstawie oceny rynku. specjalnie 'pod 
klienta" (ASIC) kontrolerem przeptywu danych. 
Takie rozwi^zanie z reguty bpdzie obarczone 
pewnym nadmiarem zasobow (redundancje). 
co czyni je nieoptymalnym i zwipksza koszty 
Zaimplementowanie owego kontrolera prze- 
ptywu danych w FPGA z Cache Logic umoz- 
liwia wprowadzenie na rynek catej rodziny kart 
akwizycji danych wykorzystuj^cych standardo- 
we. tanie ptytp bazowe. Naktady na jej szybkie 
dostosowanie do wypetnienia aktualnej luki 
rynkowej to jedyme koszty ustugi ("personali- 
zacji" karty): otrzymujemy wipe wyrob wytwa- 
rzany masowo. a mimo to "na miarp". 
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Rys. 6. Program FPGA Component Generator 
+ karta prototypowa FPGA firmy ATMEL utat- 
wiaje pierwsze kroki w programowaniu szeregu 
AT6000 

Pomoce i narz$dzia wspomagajqce 
programowanie uktadow FPGA 
szeregu AT6000 

Ten bardzo pobiezny opis tematu-rzeki. jakim 
se zastosowania programowanej logiki kon- 
figuracyjnej wskazuje. ze mamy do czyniema 
z wieloparametrowym zadaniem optymaliza- 
cyjnym. do rozwic^zania ktorego se potrzebne 
efektywne programy komputerowe i narzpdzia 


wspomagajece projektowanie. ATMEL oferuje 
klientom zestaw programow (tabl. 1) zarowno 
wtasnych. jak pochodzenia obcego. Modut je- 
dnego z programow narzpdziowych, FPGA 
Component Generator (rys. 6) implementuje 
w FPGA struktury roznych funktorow (modu- 
tow bibliotecznych jak sumator. komparator, 
dekoder i inne. wybieranych z menu). Wraz 
z dostppne rowniez karte prototypowe utatwia 
on pierwsze kroki w technice FPGA. 

Logika programowalna w ocenie 
przedsi$biorcow 

Instytut Fraunhofera (FhG-IIS) w RFN przed- 
stawit wynik studium dotyezecego opinii przed- 
sipbiorcow o korzysciach ekonomicznych wy- 
nikajecych z wdrozenia logiki programowalnej. 
Badaniami objpto 200 firm, gtownie matych 

1 srednich (44% z nich zatrudnia 1 do 50 
osob). Wytworcy stanowie 67% tych firm: 24% 
to biura inzyniersko-konstrukcyjne. Dziedziny: 
automatyka i sterowanie (45%). systemy po- 
miarowe i kontrolne (24%). oprogramowanie 
(29%) Przewazaje rozwiezania mieszane. 
analogowo/cyfrowe (87%). Serie produkcyjne 
mieszcze sip w przedziale 100 do 1000 szt., 
czas uzytkowania wyrobu - 5 do 10 lat. Az 
80% firm ocenia, ze wprowadzenie techniki 
PLD/ASIC spowodowato korzysci ekonomicz- 
ne. Ocenia sip. ze pracownik moze nauezye 
sip projektowania uktadow PLD/ASIC w ciegu 
3 miesipey (!). Okres ten mozna skrocic do 

2 miesipey. jezeli pracownik ukonezy odpowie- 
dni kurs szkoleniowy (z tym wieze sip zreszte 
inne korzysci). 

CODICO-Polska. krajowy dystrybutor wyro- 
bow ATMELa rozwaza organizowanie takich 
szkolen w przysztosci. 

CODICO-Polska. 86-300 Grudziqdz, ul. M. Konop- 
nickiej 7. tel. (0-51) 25-144, mgr inz. Grzegorz 
Piotrowski. 
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CODIC 



Muhlgasse 86-88 
- A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax. 0043 1 86 305 98 


Informacja w Polsce 
Grzegorz Piotrowski 
Tel /Fax 0 51 251 44 


Jako wyl^czny reprezentant firmy ATMEL* na Polsk^ sprzedajemy hurtem* 

Mikrokontroierv w 100% kompatybilne do rodzmy Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pamiecie flash 
- AT89C52 - 8KB pami^ci flash, 256 B RAM UART, trzy 16 - bitowe timery praca statyczna od 0 Hz 
do 24 MHz. 5 zrodel przerwan. low power idle, power down mode 
AT 89C51 4KB pami^ci flash 128 B RAM. UART dwa 16 - bitowe timery, praca statyczna 0 Hz do 24 MHz. komparator analogowy, 
sterownik LED. low power idle, power down mode 

Powyzsze uktady wystepuj^ w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchmowego (40/44 nozkowych). w wykonamach dla roznych 
temperatur Dostepne se rowmez wersje mskonapi^ciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51 
AT89C2021 - 2KB pami^ci flash, 128 B RAM UART komparator analogowy sterownik LED. dwa 16 bitowe timery. praca statyczna 
0 Hz do 24 MHz, low power idle, power down mode, obudowa 20 - nozkowa PDIP lub SOIC napiecie pracy od 2.7 V do 5 V 
AT89C1051 ■ 1KB pamieci flash, 64 B RAM, komparator analogowy sterownik LED. jeden 16 - bitowy timer, praca statyczna 
od 0 Hz do 24 MHz. low power idle, power down mode, obudowa 20 - nozkowa PDIP lub SOIC, napiecie pracy od 2,7 V do 5 V 
NQWOSC! - AT89S8252 8 kB falsh i 2 kB EEPROM 256X8 Bit internal RAM. watch dog, 0 Hz do 24 MHz 

Pomewaz kontrolery ATMEL sa w petm kompatybilne ze standartem przemystowym MCS-51 ™ me ma problemow z przemesiemem 
programow napisanych dla kontrolerow rodziny 80C51 na AT89CXX Nie zachodzi rowniez potrzeba stosowama innych mz dla 80C51 
narzedzi uruchomiemowych, gdyz te pozostaja takie same 

Pamieci CMOS -E*'PROM szeregowe i rownolegte (np AT24C01, AT28C04). EPROM (np AT27C010/L) FLASH (np 29CXX)- sektory 128B 
Uktady te dost^pne se rowmez w wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage 

Programowalne uktady loaiczne PAL.HDPAL. FPGA. CMOS Gate Arrys oraz oprogramowame do tych uktadow 


Mikrokontrolery serii 17K 75X/ 75XL. 78K/0, 78K/III. 78K/IV 
Elementy optoelektromczne Kolor LCD Pamieci Uktady peryferyjne 
Cyfrowe procesory sygnalowe Gate Arrays 


Prowadzimy rowmez sprzedaz hurtow^elementow m in. takich firm jak 
PICVUE (wyswietlacze LCD alfa-numeryczne i graficzne), FCI (roznego rodzaju zlacza). TOKO. 
BROOKTREEL VOGT, UNITRODE. RUBYCON. PREH, ALPS. ARCOTRONICS BHC. SAFT. 
TELE QUARZ, VINCENC. SIPEX, SILICON SYSTEMS, BLUM, COMPUTER PRODUCTS™, 
HALTEC. M+R MULTITRONIC, SHINDENGEN, COMAR, SIGNALUX, KRAH-RWI, 

MEGGITT ELEKTRONICS, CHIPS, CELDUC 

* Jako nurl traktujemy zamowienie w'pks?e ntt 550 USD 



radii 

Mlektrc 

Ilk oferuje 



programy do roznych zastosowah 

dla elektronikow i hobbystow 

karty do odbioru teletekstu na PC i tunerow TV 

programy do przetwarzania obrazow 

telewizyjnych 


Zainteresowanym szczegolowe informacje przesylamy poczt^ 

Zapraszamy 

do korzystania z naszej oferty 

AUDIO li U VIDEO Al AUDIO li VIDEO Ai AUDIO A. VIDEO 


Radioelektronik sp. z o.o. tel. 31-46-21 

ul. Swietojerska 5/7 tel./fax 31-93-37 

00-236 Warszawa 


• zestawy glosnikowe firmy TONSIL S.A. 

# oprogramowanie inzynierskie (CAD/CAE) 
dla elektroniki 




MIERNICTWO 


W firmie elektronicznej TELCZA sp. z o.o. produkuj^cej od lat sprz?t teletechniczny, a od kilku lat rowniez 
radioodtwarzacze samochodowe oraz popularne odbiorniki radiowe, ostatnio opracowano i przygotowano 
do produkcji serie zasilaczy pr^du statego. to elektronicznie stabilizowane zasilacze przeznaczone 
do stosowania w laboratoriach. zaktadach produkcyjnych, na uczelniach. a takze w warsztatach elektronicznych 

oraz w praktyce amatorskiej 

Laboratoryjne zasilacze 
pr^du statego PS302, PS303 

Dariusz Minkiewicz 


asilacze maj^ mewielkie gabaryty i masb 
oraz nast^puj^ce zalety: 

- plynna regulacja w catym zakresie na- 
pi^cia i pr^du wyjsciowego. 

- ograniczanie pr^du wyjsciowego zabezpie- 
czaj^ce zasilane urz^dzenie przed przeci^ze- 
niem. 

- zabezpieczenie przed skutkami zwarcia zaci- 
skow wyjsciowych (nawet dtugotrwatego). 

- bardzo niski poziom napibcia t^tnien, 

- wskazniki napibcia i pr^du wyjsciowego. 
Zasilacze s^ oferowane w trzech wersjach. 
a ich podstawowe parametry techniczne przed- 
stawiono w tablicy. 

Opis budowy 

Zasilacze maj^ zunifikowan^ obudowb metalo- 
w^ (fot.). Wskazniki na plycie czotowej s^ rozne 
dla poszczegolnych typow. Zasilacz PS302A 
ma jeden wskaznik wychytowy przet^czalny na 
wskazania napibcia lub pr^du wyjsciowego 
Zasilacz PS303A ma dwa niezalezne wskazniki 
wychytowe. natomiast zasilacz PS303D jest 
wyposazony w dwa cieklokrystaliczne wskaz- 
niki cyfrowe do wskazah napibcia i pobieranego 
pr^du 

Poza tym na ptycie czolowej s 3 umieszczone 
dwie diody elektroluminescencyjne sygnalizuj^- 
ce tryb pracy zasilacza (ograniczanie pr^du lub 
stabilizacja napibcia wyjsciowego) oraz dioda 
elektroluminescencyjna sygnalizuj^ca przekro- 
czenie dopuszczalnej temperatury pracy we- 
wn^trz zasilacza a przy tym wyt^czenie napib- 
cia wyjsciowego. 

UWad elektryczny 

Zasilacze PS302A, PS303A, PS303D sa> wy- 
posazone w gniazda sieciowe zespolone z filt- 
rem przeciwzaktoceniowym. Schemat jest 
przedstawiony na rysunku. 

Napibcie sieciowe jest doprowadzane do trans- 
formatora Trl zasilaj^cego uktady mocy i Tr2. 
ktory zasila uktady steruj^ce Napibcie na 
uzwojeniu wtomym transformatora Trl wynosi 
35 V przy obci^zeniu pr^dem 3,2 A (na od- 
czepie uzwojenia jest napibcie 20 V). Napibcie 
jest prostowane (mostek D1+D4). wstbpnie od- 
filtrowane przez kondensator Cl i przez wktad- 
kb topikow^ F 2 doprowadzane do kolektora 
tranzystora T 1 . 


Tranzystor T1 jest szeregowym elementem 
regulacyjnym. sterowanym przez dwa wzmac- 
niacze operacyjne uktadu scalonego US4. Pier- 
wszy z nich petni funkcjb wzmacniacza btbdu. 
drugi - ogranicznika pr^du. Jako zrodto napib- 
cia odniesienia zastosowano specjalizowany 
uktad scalony LM385 (US3) o napi^ciu 2.5 V. 
Wszystkie uktady steruj^ce s^ zasilane z trans- 
formatora Tr2 o mocy 2 VA. Do symetrycznego 
wyjscia tego transformatora o napi$ciach 
2x11 V jest dof^czony mostek prostowniczy 
z ktorego uzyskuje sib napibcia *-12 V 
i -12 V dostarczane do stabilizatorow z ukla- 
dami scalonymi US1 (LM7806) i US2 
(LM7905). Na wyjsciach stabilizatorow otrzy- 
muje sib napibcia zasilaj^ce +6 V i -5 V. 
Napibcie +6 V (z wyjscia uktadu US1) zasila 
ukfady steruj^ce przez odt^cznik termiczny B1 
o temperaturze zadziatania 90°C, zabezpiecza- 
j^cy tranzystor T1 przed przegrzaniem. W mo- 
mencie przekroczenia w otoczeniu odt^cznika 
B 1 temperatury 90°C zostaje odcibte napibcie 
+ 6 V i tranzystor T1 przestaje bye sterowany. 
Wbzel l^cz^cy zadski zasilaczy + 6 V i -5 V o po- 
tencjale zerowym jest pot^ezony z zadskiem 
wyjsciowym dodatniego bieguna zasilacza. 
Wzmacniacz btbdu tworzy: wzmacniacz opera- 
cyjny (1/2 US4), rezystory R 6 i R7 oraz potenc- 
jometr nastawny Prl . Do wejscia nieodwracaj^- 
cego wzmacniacza s^ doprowadzane dwa na- 
pibcia: jedno przez rezystor R 6 z ujemnego 


zacisku wyjsciowego zasilacza. drugie - napib- 
cie regulacyjne ustalone przez elementy PI . R7 
i Prl . z napibcia odniesienia. 

Wejscie odwracaj^ce wzmacniacza bfbdu jest 
dot^ezone przez rezystor R4 do szyny zasila- 
cza o potenejale zerowym. Rezystor R 6 tworzy 
dzielnik napibcia razem z rezystorem R7 i row- 
nolegle do niego dot^ezonym potenejometrem 
nastawnym Prl. 

Napibcie na wejsciu nieodwracaj^cym wzmac- 
niacza jest sygnalem btbdu. ktory po wzmoc- 
nieniu steruje tranzystorem T1. Sygnat btbdu 
jest bardzo maty dzibki dziafaniu pbtli ujemnego 
sprzbzenia zwrotnego przez tranzystor T 1 . 
Przeplyw pr^du przez diodb elektroluminescen- 
cyjn^ D1 1 sygnalizuje, ze dziata uktad sta- 
bilizacji. 

Przy braku obci^zenia zasilacza pr^d plyn^cy 
przez rezystor R3 jest w przyblizeniu rowny 
pr^dowi ptyn^cemu przez diodb Dll. Dobranie 
wartosci rezystora R4. porownywalnej z rezys- 
tancj^ wypadkow^ uktadu ztozonego z elemen- 
tow R7. Prl i PI . umozliwia poprawb wtasciwo- 
sci deplnych zasilacza. 

Ogranicznik pr^du 

Ogranicznik pr^du tworzy: wzmacniacz opera- 
cyjny (1/2 US4) oraz elementy R 1 . R5. R 8 . Pr2 
i P2. 

Do wejsc wzmacniacza operacyjnego s 3 do- 
prowadzane dwa napibcia: do wejscia odwra- 
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Schemat 

zasilacza 

PS303 




Parametr 

Jednostka 


Zasilacz 


PS302A 

PS303A 

PS303D 

Napipcie zasilania 

V 

220-230. 
50 Hz 

220+230. 
50 Hz 

220 : 230. 
50 Hz 

Napi^cie wyjsciowe 
ptynme rcgulowane 

V 

0 30 

0-30 

0+30 

Pr^d wyjsciowy 
ptynnie regulowany 
Stabilnosc napi^cia 

A 

0+1.5 

0 + 3 

0 + 3 

- przy zmianie napipcia 
zasilania ± 10% 

O/ 

'O 

< 0.05 

< 0.05 

$0.05 

- przy zmianie obci^zenia 
±100% 

Stabilnosc pr^du 

mV 

$ 30 

< 30 

< 30 

- przy zmianie napi^cia 
zasilania * 10% 

% 

$ 0.05 

*0.05 

$ 0.05 

przy zmianie obci^zenia 
±100% 

mV 

*5 

$ 5 

$ 5 

Napi^cie t^tnien 

mV 

$: 1 

przy 

30 V; 1,5 A 

1 

przy 

30 V; 3 A 

$ 1 
przy 

30 V; 3 A 

Wskaznik 

— 

pojedynczy 

przetaczalny 

dwa wskazniki 
wychytowe 

dwa wskazniki 
cyfrowe 

Wymiary 

mm 

223x115x230 

223x 115x230 

223x115x230 

Masa 

^9 

Ok. 3.5 

ok. 4.5 

ok. 4.5 


caj^cego przez rezystor R2 napi^cie rowne 
spadkowi napi$cia na rezystorze R1 (proporc- 
jonalne do wartosci pr^du pobieranego z zasila- 
cza). do wejscia nieodwracaj^cego - napi^cie 
ze zroctta odniesienia przez potencjometr P2. 
Napi^cie to jest dzielnikowane w uktadzie R5. 
R8 i Pr2. Napi^cie na wyjsciu wzmacniacza 
operacyjnego zalezy od roznicy potencjatow 
mi^dzy wejsciem nieodwracaj^cym i odwraca- 
j^cym. 

W przypadku pojawienia si? ujemnego potenc- 
jatu na wyjsciu wzmacniacza operacyjnego za- 
czyna ptyn^c pr^d przez diod$ elektrolumines- 
cencyjn^ DIO. Wtedy pr^d bazy tranzystora T 1 
jest rowny: 

^BTl = lR3 — blO 

Przy nadmiemym wzroscie pr^du pobieranego 
z zasilacza zaczyna si$ obnizac napi^cie wy- 
jsciowe zasilacza tak. aby roznica potencjalow 
na wejsciach wzmacniacza operacyjnego byta 
w przyblizeniu rowna zeru. W celu zmniejsze- 
nia dryfu cieplnego pr^du wartosc rezystora R2 
jest tak dobrana, aby byta zblizona do rezystan- 
cji wypadkowej utworzonej przez elementy R5. 
R8. Pr2 i P2. 

Diody elektroluminescencyjne DIO i Dll s^ 
umieszczane na ptycie czotowej zasilacza 
i wskazuj^ jego stan pracy. Swiec^ca LED 
wskazuje tryb pracy zasilacza - ograniczanie 
pr^du lub stabilizacja napi^cia. W celu umoz- 
liwienia doktadnej i ptynnej regulacji napi^cia 
i pr^du wyjsciowego w catym zakresie. do 
regulacji zastosowano wysokiej klasy potencjo- 
metry 10-obrotowe. Bezposrednie pot^czenie 
potencjometrow PI i P2 ze zrodtem napi^cia 
odniesienia eliminuje potrzeb^ regulacji uktadu 
w przypadku serwisowej wymiany tych potenc- 
jometrow. 

Uktad przetqczania uzwojen 
transformatora Trl 

Zasilacze PS303A i PS303D s^ wyposazone 
w uktad przete\czania uzwojenia wtomego 


transformatora Trl . W sktad tego uktadu wcho- 
dz 3 wzmacniacz operacyjny US5. tranzystor 
T2. diody D9 i DIO, rezystory RIO + R15 oraz 
przekaznik Pkl. 

Do wejscia odwracaj^cego wzmacniacza ope- 
racyjnego US5 s^ doprowadzane dwa napi$- 
cia: z zasilacza o napi^ciu +6 V przez rezystor 
RIO napi^cie odniesienia. a przez rezystor R1 1 
- napi^cie z ujemnego zacisku wyjsciowego. 
Wejscie nieodwracaj^ce wzmacniacza przez 
rezystor R12 jest pot^czone z szyn^ zasilacza 
o potencjale rownym zero Do wejscie tego 
doprowadza si$ takze przez rezystor R13 
cz^sc napi^cia z wyjscia wzmacniacza. Powo- 
duje to pojawienie si$ napi^cia histerezy 

Rn 

u H = u R1? . ” 

■MO 


Dzielnik sktadaj^cy si$ z rezystorow RIO i R1 1 
jest tak dobrany. aby przet^czenie napi^cia 
wtomego transformatora Trl nast^pito przy po- 
ziomie napi^cia na wyjsciu zasilacza rownym 
okoto 17 V. Napi^cie z wyjscia wzmacniacza 
operacyjnego przez diod$ DIO i rezystor R14 
steruje tranzystorem T2. Gdy napi^cie na wy- 
jsciu zasilacza przekroczy 1 7 V. tranzystor T2 
przechodzi w stan przewodzenia powoduj^c 
zadziatanie przekaznika Pkl. a tym samym 
przef^czenie napi^cia wtbmego transformatora 
T rl . Uktad ten zostat zastosowany w zasilaczu 
w celu zminimalizowania strat mocy przy napi$- 
ciach wyjsciowych zasilacza mniejszych niz 
17 V. J 

MIERNICTWO. ZASILACZ PS 

302-303 




Najwyzsza jakosc! 
Rozs^dne ceny! 

Nasza oferta to: 

- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 

- VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 


60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 

Tel. (061 ) 483-1 93 Tel./Fax 483-1 77 


ELilVlD 

TELEWIZJA PRZEMYSL0WA 

SOLIGOR 

1 0BSERWACYJNA 


^oszukujemy dystrybutorow 




A.P. ELEKTRONIK WYt/^CZNY IMPORTER 


§ 0 ° 


onad 


Ul. Plebiscytowa 8A, 40-035 KATOWICE, tel./fax 514-020 
BIURO HANDLOWE: ul. Francuska 35, 40-027 Katowice, 
tel./fax 157-26-73, 157-26-74 

FIRMY I SKLEPY PROWADZ4CE SPRZEDAZ 

GDYNIA. MAGSERV S.C ul. Kilinskiego,16. tel 218-331 
SZCZECIN. CELIKO ELEKTRONIC. ul. Sl^ska 39. tel 881-757 
PILA. Sklep RTV. al. Powst Wielkopolskich 68 
BIALYSTOK. KSC MONITOR, ul. Kijowska 23, tel. 424-188 
POZNAN GRAFEX. ul. L^kowa 14A. tel 535-918 
OSTROW WIELKOPOLSKI ELEKTRONIK. ul. Kaliska 5. tel 367-591 
KALI^Z. DUOTRONIC. tel 758-68 

LODZ. Sklep cz$sci RTV ul. Dworzec Fabryczny. tel. 337-913 
WROCLAW. P.U.H. KRAM. ul. Daszynskiego 42. tel. 226-134 
JELENIA GORA ABC ELEKTRONIKI. ul. Matejki 1A. tel. 226-13 
LUBLIN. ELECTRON, ul. Dtuga 5. tel. 425-23 
DABROWA GORNICZA. DAWEX. ul. KoSciuszki 34. tel. 162-44-77 
CHORZOW. Sklep RTV. ul Wolnosci 77, tel. 414-066 
GLIWICE. Sklep RTV. ul. Zwyci^stwa 56. tel. 314-252 
BYTOM. KRAM S.C . ul. Gliwicka 19. tel 816-529 
SOSNOWIEC. MAXTOR, ul. Modrzejowska 24 
WODZISLAW SLASKI, Sklep Szlagier. ul Rynek 26. tel. 556-550 
BIELSKO-BIALA. NOWY ELEKTRONIK. ul Komorowicka 27. tel 269-28 
GORZOW Wj-KP., P.H.U "UNITREX SERVIS”, ul. Stoneczna 3. tel 201-186 
ZIELONA GORA. ul Cyryla i Metodego 3 /Pawilon/. tel 090655355 
SLUPSK. SONIK. ul. Stary Rynek 4. tel. 289-54 
ZDUNSKA WOLA. P.H.U. SEROM. Plac Wolnosci 19. tel. 23-64-78 
CZE*STOCtfOWA Z.H.U AMPEX. ul. Jasnogorska 26. tel 247-032 
PIEKARY SLASKIE-BRZEZINY. Z.E "MORIT, ul. Mochnackiego. tel. 1879840 
KOSZALIN MIKRO ’. ul. Dzieci Wrzesihskich 29. tel 411-308 
TARNOW, ELEKTRONIK "ELTEL '. ul. Goldhammera 2. tel 213-608 
NOWA SOL. TRV • AGORA". Osiedle Kopernika 6. tel 79-879 
KUTNO. P.H. "FOTON”. Plac Wolnosci 24. tel. 544-640 

BYDGOSZCZ ELTRONIX. ul. Gdanska 42. tel. 287-414. ul. Lelewela 2, tel. 411-510 

OPOLE, PRIMA. ul. Niemodlihska 23 pawilon AS sklep nr 17 

RZESZOW, RADIO HOBBY, ul. Ossolihskich 21. tel 523-012 

CZESTOCHOWA, AUDIOVISION. Rynek Wielunski 24. tel. 240-745 

SLUPSK EL-TA. ul M. Konopnickiej 11 A. tel. 22-442 

MIELEC. QUADRO, ul. Kusocinskiego 21. tel. 22-66 


oferuje: 

PIL0TY TV, 
VCR, SAT 


000 M0DELI 


oraz 

PIL0TY UNIWERSALNE 


ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 


Z A 1 NTERESOW AN Y M FIRMOM WYSYLAMY KATALOGI I UKOTKI REKLAMOWE 


RO/292 



Omawiamy dost^pne na naszym rynku mierniki 
tajwahskiej firmy CHY FIREMATE 

Przyrz^dy pomiarowe CHY 

Arkadiusz Binder 


Z atozona w 1 984 r. tajwariska firma CHY 
FIREMATE CO.. LTD jest znana gtow- 
nie z produkcji multimetrow cyfrowych. 
Oprocz multimetrow firma CHY produkuje tak- 
ze mostki LCR. mierniki pojemnosci. mierniki 
c^gowe i cz^stosciomierze. Wszystkie multi- 
metry CHY produkowane od czerwca 
1995 r. zgodme ze swiatow^ norm^ jakosci 
ISO 9002, maj 3 tez certyfikat CE Multimetry te 
(pierwotnie pod nazw^ Testmate) sprowadza- 
ne do Polski od 1993 r. przez Przedsi^biorstwo 
Handlowe Biall z Gdanska maj^ zatwierdzenie 
typu wydane przez Gfowny Urz^d Miar. 

Firma CHY produkuje multimetry nalez^ce do 
dwoch serii, tj. osiem modeli multimetrow serii 
2x i trzynascie modeli serii lx. Multimetry serii 
lx i 2x rozni^ si$ mi$dzy sobc* rozmiarami. 
liczb^ funkcji pomiarowych i doktadnosci^. Kaz- 
dy z multimetrow ma cech$ charakterystyczn^. 
wyrozniaj^c^ go sposrod pozostatych modeli tej 
grupy. Wszystkie multimetry s^ montowane 
w wytrzymafych mechanicznie obudowach. 
wszystkie tez zabezpieczono elektryczrue na 
zakresach pr^dowych za pomoc^ szybkich 
bezpiecznikow ceramicznych. 

Podzakresy napi^ciowe maj^ zabezpieczenia 
600 V DCV/500 V ACV napi^cia skutecznego 
lub 1000 V DCV/750 V ACV napi^cia skutecz- 


nego odpowiednio do maksymalnych napi$c 
mierzonych przez dany model. Pozostale za- 
kresy pomiarowe (z wyj^tkiem pomiaru pojem- 
nosci i indukcyjnosci) maj^ zabezpieczenia 
500 V DCV/500 V ACV napi^cia skutecznego 
W celu utatwienia obsfugi gmazda pomiarowe 
zgrupowano w dolnej cz$sci obudowy. Pod- 
stawowe funkcje miernikow CHY sprowadza- 
nych na polski rynek przedstawiono w tab- 
licach: 1 (seria 2x) i 2 (seria lx). 

Multimetry serii 2x 

Sa, to mierniki przeznaczone dla profesjonalis- 
tow. Najdokladniejszym miemikiem z tej serii 
jest model CHY23 z wyswietlaczem 4 1/2 cyfry 
(maksymalne wskazanie 1 9999) i r$czn^ zmia- 
n^ zakresow pomiarowych Dokladnosc mier- 
nika wynosi 0,05% przy pomiarze napi^cia 
stalego oraz *0,5° o (dokladnosc podstawowa) 
przy pomiarze napi^cia zmiennego. Godny 
uwagi jest zakres cz^stotliwosci mierzonych 
napi^c zmiennych. wynosz^cy od 50 Hz do 
50 kHz. Miemik CHY23 ma ponadto dobre 
rozdzielczosci przy pomiarze pr^du stalego 
i zmiennego (10 nA) oraz rezystancji (0.001 12). 
Nieco mniej doktadny jest multimetr CHY22 
( K).5°/o przy pomiarze napi^cia stalego). Wyro- 
znia go jednak mozliwosc wyboru automatycz- 
nej zmiany zakresow, ba- 
rdzo szybki (40 pomia- 
rbw na sekund$) 40-seg- 
mentowy bargraf. pomiar 
pojemnosci (z dokladno- 
sci^ ±2%) i cz^stotliwosci 
z rozdzielczosci^ 0.01 Hz 
(na podzakresie 100 Hz), 
pami^c oraz funkcja po- 
miarow relatywnych. tj. 
wyswietlanie wartosci mi- 
nimalnej. maksymalnej 
i sredniej obliczonej z se- 
rii pomiarow. 

Ostatnie z serii. modele 
21 i 20 umozliwiaj^ po- 
miar oprbcz rezystancji 
takze pojemnosci i induk- 
cyjnosci z doktadnoscic* 
podstawow^ 15%. wy- 
swietlaj^ tez wartosc ma- 
ksymaln^. Multimetr 
CHY20 mierzy takze cz$- 
stotliwosc do 15 MHz (z 
automatyezny zmiany 
zakresow) oraz wspol- 
czynnik wypelnienia im- 


pulsow. a multimetr CHY21 (wyswietlacz 3 i 3/4 
cyfry) umozliwia pomiar poziomow stanow logi- 
cznych TTL (do 20 MHz). 

Wymiary miernikow serii 2x wynoszy 
200 x 90 x 40 mm. Mierniki mogy bye wyposa- 
zone w elastyezny oston^ (holster) 

Multimetry serii lx 

Jest to sena miernikow o znaeznie mniejszych 
wymiarach. wynoszycych 151x70x38 mm. 
Obudowy tych miernikow sy bardzo wytrzyma- 
le dziyki specjalnej konstrukcji znaeznie lepszej 
od typowego rozwiyzania. 

W serii wyroznia si$ automatyezny miemik 
CHY19C z wyswietlaczem 3 3/4 cyfry (ma- 
ksymalne wskazanie 3200) i szybkim (12 po- 
miarow na sekundy) 32-segmentowym bargra- 
fem. Zmiana podzakresow odbywa si$ auto- 
matyeznie lub r^eznie (w tym podzakresow 
prydu i pojemnosci tylko ryeznie). 

Nalezy podkreslic, ze tylko nieliezni producenci 
oferujy miernik automatyezny tej klasy. mierzy- 
cy pojemnosci i wzmocnieme tranzystorow. Po- 
nadto wyjytkowy wlasnosciy modelu CHY19C 
jest b.wysoka rezystaneja wewnytrzna na pod- 
zakresie 320 mV napi^cia stalego wynoszyea 
1000 MU. Dokladnosc przy pomiarze napi^cia 
stalego wynosi ±1,2°o. Miernik CHY17 (r^ezna 
zmiana podzakresow) ma dokladnosc ±0.5% 
przy pomiarze napiycia stalego. Poza typo- 
wymi funkejami mierzy dodatkowo pojemnosc 
do 20 pF i cz^stotliwosc do 1 5 MHz z wyborem 
dwoch progow wyzwalania. 

Na uwag$ zashjguje miemik CHY17B Przy 
zblizonej dokladnosci i funkcjach pomiarowych 
do CHY 17 miemik ten ma niespotykane w tej 
klasie podzakresy pomiarowe i rozdzielczosci 
przy pomiarach: rezystancji (20 U - rozdziel- 
czosc 0.01 LI), pojemnosci (200 pF - rozdziel- 
czosc 0.1 pF). napi^cia stalego i zmiennego 
(20 mV rozdzielczosc 10 iiV) Rowniez zalety 
miernika jest zakres srednich prydow 2 A 
Miernik CHY12B jest niedrogim przyrzydem 
przeznaczonym dla hobbistow lecz. mimo to 
mierzyey takze pojemnosci do 20 uF (doklad- 
no£c ±3°o) i ezystotliwose do 15 MHz (doklad- 
nosc ±0,5%). 

Miemik CHY 11 przeznaczony jest dla elek- 
trykow Umozliwia on okreslenie kolejnosci faz 
sieci trojfazowej dla czystotliwosa od 45 do 
450 Hz i napi^c od 80 do 450 V. Miemik mierzy 
tez cz^stotliwosc do 200 Hz (rozdzielczosc 0.1 
Hz) i pojemnosci do 20 mF. 

Miemik CHY 1 0B jest najprostszym miernikiem 
w serii. Jest on jednak wykonany rownie profe- 
sjonalnie jak pozostale modele serii lx. Dodat- 
kowo ma on funkcje testu baterii 1 .5 V i 9 V. 
Seri$ lx uzupelnia CHY 15 - profesjonalny 
miemik pojemnosci. Mierzy on pojemnosc 
w 9 podzakresach od 200 pF (rozdzielczosc 
0.1 pF) do 20 mF z podstawowy dokladnosciy 
±0,5%. Pokr^tlo ADJ umozliwia latwe wyzero- 


T a b I i c a 1 Podstawowe funkcje pomiarowe i podzakresy 
multimetrow serii CHY2x 


Model 

CHY20 

CHY21 

CHY22 

CHY23 

Wyswietlacz 

3 1/2 cyfry 

3 3 4 cyfry 

3 3/4 cyfry 

4 1/2 cyfry 

DCV 

0.2/2/20/200 

0.4.4/40/400 

0.4/4/40/400 

0.2/2/20/200 

— 

1000 V 

1000 V 

1000 V 

1000 V 

ACV 

0.2/2/20/200 

0.4 4/40/400 

0.4/4 40/400 

0.2/2/20.200 


750 V 

750 V 

750 V 

750 V 

DCA 

20/200 mA 

40 400 mA 

40/400 mA 

0.2/2/20/200 m 


20 A 

20 A 

20 A 

/20 A 

ACA 

20/200 mA 

40 400 mA 

40/400 mA 

0 2/2/20/200 m 


20 A 

20 A 

20 A 

20A 

R 

0.2/2/20/ 

0.4/4/40/ 

0.4/4/40/ 

0.02/0.2220 

— GD- 

200 kfl 

400 kU 

400 kU 

200 k 

2/20/2000 MU 

4/40/4000M12 

4/40/4000M LI 

220M U 

I 

2/20/200 mH 

4/40/400 mH 

- 

- 

^ VVVV " 

2^20 H 

4/40 H 



c 

2/20/200 nF 

4/40/400 nF 

4/40/400 nF 

- 

HF 

2/200 pF 

4/200 pF 

4/40 pF 


T~ 

2^20/200 kHz 

4/40/400 kHz 

0.1/1/10/100/ 

- 


2/15 MHz 

1 MHz 

700 kHz 


Beeper 

tak 

TAK 

TAK 

TAK 

Dioda h FE 

TAK/TAK 

TAK/TAK 

TAK/NIE 

TAK/TAK 

Cena w zl 
z podatkiem 
VAT 

265.- 

275,- 

316.- 

260.- 
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T a b I i c a 2 Funkcje pomiarowe i podzakresy multimetrow serii CHYIx 


Model 

CHY 1 0B 

CHY11 

CHY12B 

CHY15 

CHY17 

CHY17B 

CHY19C 

Wyswietlacz 

3 1/2 cyfry 

3 1/2 cyfry 

3 1/2 cyfry 

3 1/2 cyfry 

3 1/2 cyfry 

3 1/2 cyfry 

3 3/4 cyfry 

DCV 

0.2/2/20 

2/20/600 V 

0.2/2/20 

- 

0,2/220 

0.02/0.2/2 

0.323,232 


/200. 600 V 


/200/600 V 


/200/1000 V 

20/200 600 V 

/320/600 V 

ACv ^ 

200 600 V 

200/600 V 

200/600 V 


0.02/2/20 

0.02/0.2/2 

0.323.232 




- 

/200/750 V 

20/200. 600 V 

/320/600 V 

DCA 

2/20 200 mA 


20/200 mA 


2/20/200 mA 

2/10 A 

32320 mA 


10 A 


10 A 


10 A 


10A 

ACA 


_ 

_ 

- 

2/20/200 mA 

2/10 A 

32320 mA 






10 A 


10 A 

R 

0.2/2/20/200 k 

0.2/2/20/200k 

0.2/2/20/200 k 


0.2/2/20/200 k 

0,02/0.22/20 

0.323.232 

-CD- 

2/20 Mil 

20/200 Mi 2 

2/20 MS2 

- 

2/20 mli 

200 k 2/20 Mii 

320 k/3.232 Mil 

c 


20/200 pF 

2/20/200 n 

0.2 2/20/200 n 

2/20/200 n 

0.2/2/20/200 n 

32 nF 



2/20 mF 

20 pF 

2/20/200 m 
2'20 mF 

2/20 p 

220 uF 

32 pF 

f 

- 

200 Hz 

2/20/200 k 


2/20/200 k 

220/200 k 





2/15 MHz 


2/15 MHz 

215 MHz 


Beeper 

TAK 

TAK 

TAK 

NIE 

TAK 

TAK 

TAK 

Dioda/H FE 

TAKTAK 

TAK- 

TAK/TAK 

NIE 

TAKTAK 

TAKTAK 

TAKTAK 

Cena w zl 
z podatkiem VAT 

115 

175 

140 

155 

159 

179 

185 


wanie miemika. Napi^cie testu jest mniejsze od 
3.5 V. a cz^stotliwosc testu wynosi od 820 Hz 
(podzakres 200 pF) do 8,2 Hz (podzakres 
20 mF). 

Multimetry CHY serii lx i 2x zostaty poddane 
badaniom typu w Gtownym Urz^dzie Miar. 
Badania te wykazafy. ze rzeczywiste bf$dy 
pomiarowe s^ znacznie mniejsze od tolerancji 
deklarowanej przez producenta. 

Tester poziomow logicznych CHY 625 
Do pomiarow poziomow logicznych przebie* 


gow o cz^stotliwosciach do 50 MHz. w ob- 
wodach zawieraj^cych uktady zarowno TTL jak 
i CMOS, stuzy tester logiczny CIE 625. Gene- 
rator wewn^trzny testera wytwarza pr^dowe 
impulsy prostok^tne o amplitudzie 5 mA. szero- 
kosci 10 ps i cz^stotliwosci 0.5/400 Hz. Przy- 
rz^d jest zasilany napi^ciem stalym o wartosci 
od 4 do 18 V pochodz^cym z mierzonego 
uktadu. 

Cz^stosciomierz CHY 8220 R 
Uzupetnieniem oferty przyrz^dow pomiarowych 


CHY FIREMATE. spro- 
wadzanych do Polski, 
jest cz^stosciomierz 

- model 8220R. trzyka- 
natowy z interfejsem 
RS232C. Za kres cz$s- 
totliwosci mierzonych 
w kanale A wynosi od 
0.04 Hz do 110 MHz. 
a w kanatach B i C od- 
powiednio: 

10 Hz +2.5 MHz oraz 
50 MHz +1.3 GHz. Przy- 
rz^d umozliwia ponadto 
pomiar (w kanale A): 
okresu sygnatu. stosun- 
ku oraz roznicy cz^stot- 
liwosci sygnatow dopro- 
wadzonych do wejsc 
A i B. liczby obrotow na 
minut$ i wspotczynnika 
wypetnienia impulsow. 
moze tez pracowac jako timer. Wynik po- 

miaru moze bye przedstawiony na wy- 

swietlaczu w formie zmodyfikowanej ma- 
tematyeznie. □ 

Stowa kluezowe: MULTIMETR. MIERNIK POJE- 

MNOSCI. TESTER POZIOMOW LOGICZNYCH 

Opracowano na zlecenie firmy: 

Przeds i$bio rs t wo Handlowe " Biall " 

80-266 Gdansk, ul. Grunwaldzka 216. 
tel. /fax (0-58) 46 05 26. 


Przyrz^dy pomiarowe firmy CHY FIREMATE 



CHY 22 



CHY 19C 



CHY 8220R: 3-kanatowy 

cz^stosciomierz-liczmk-miernik okresu 

0.04 Hz +1.3 GHz; interface RS-232 
Wyswietlacz LED 0.56", 9 cyfr 
Ponad 25 roznych funkcji 

• zegarowych (Time. Set Time. Stop-W) 

• matematycznych (Set Math. Math) 

• pomiarowych (Max/Avg/Min. Hold. 
RPM. Pulse. Duty. Period. Trigger) 



CIE 625 sonda logiezna TTL i CMOS z generatorem wewn^trznym 
Minimalna szerokosc wykrywanego impulsu 10 ns. cz^stotliwosc maks. 50 MHz. 
Generator: 0.5/400 Hz, szer. imp. 10 us, wejscie synchronizacji. Wymiary 210x18x18 mm 


Bezposredni importer i dystrybutor P.H. BIALL 

80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216; tel. (0-58) 45 27 86, tel/fax (0-58) 46 05 26 


Ratliooleklronik Audio-HiFi- Video 3/1996 


15 




KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Pojedyncze elementy zwane dyskretnymi to poczqtki elektroniki potprzewodnikowej. 

Jej terazniejszosc i przysztosc to uktady scalone 

Elektronika potprzewodnikowa 

Uktady scalone - podstawowe poj^cia, klasyfikacja 

Marek Ratuszek, Stefan Strozecki 


P oprzednio omawialismy przyrz^dy pot- 
przewodnikowe, ktore byty traktowane 
jako elementy indywidualne. czyli dys- 
kretne. Z takich elementow, przez l^czenie 
ich przewodami lub montaz na ptytkach dru- 
kowanych. mozna konstruowac dowolne 
uktady. Charakteryzuj3 si$ one jednak duzy- 
mi wymiarami i wysokimi kosztami produkcji 
masowej. Odpowiedzi^ na te wady byto po- 
wstanie uktadow scalonych (US). 

Technologie i konstrukcje 
uktadow scalonych 

Czym S3 uklady scalone? S3 to uktady reali- 
zuj^ce takie same funkcje jak uktady dys- 
kretne z tym, ze w uktadach scalonych 
wszystkie lub cz$sc elementow wraz z pot^- 
czeniami. S3 wykonane nierozt3Cznie w jed- 
nym cyklu technologicznym, wewn3trz lub 
na powierzchni wspolnego podtoza. Podtoze 
moze bye czynne lub bierne 


Podtozem czynnym jest ptytka potprzewod- 
nikowa przewaznie krzemu monokrystalicz- 
nego, w ktorym wytworzono zarowno ele- 
menty czynne, tj. tranzystory, diody, jak 
i elementy bierne. tj. rezystory, kondensato- 
ry. Takie uktady nazywamy monolitycznymi 
uktadami scalonymi. Tym uktadom. jako naj- 
cz^sciej stosowanym. poswi^cimy wi$k- 
szosc naszego opisu. 

Przyktad przekroju potprzewodnikowego US 
jest przedstawiony na rys. 1 . 

Podtozem biernym jest ptytka izolatora. na 
ktorej wytwarza si$ tylko elementy bierne 
w postaci roznych (cienkich lub grubych) 
warstw materiatbw naniesionych na to pod- 
toze, natomiast czynne elementy pbtprzewo- 
dnikowe dot3cza si§ w oddzielnym cyklu 
technologicznym Mog3 to bye elementy 
dyskretne lub US. Ogolnie takie uktady na- 
zywamy hybrydowymi uktadami scalonymi. 
Uktady hybrydowe mog3 byb cienkowarst- 


wowe (grubosc warstw rz$du do 0.1 pm) lub 
grubowarstwowe (grubosc warstw rz§du kil- 
kudziesi^ciu pm). Powierzchnia pojedyneze- 
go uktadu hybrydowego jest dosyb duza 
i moze dochodzic do kilkudziesi^ciu cm 2 . 
Fragment uktadu hybrydowego grubowarst- 
wowego przedstawiono na rys. 2. 
Monolityczne US S3 wytwarzane najcz^sciej 
na ptytee krzemu monokrystalieznego 0 gru- 
bobci 300-600 pm i srednicy kilku cali (rys. 
3). Powierzchnia pojedynezego uktadu mo- 
nolitycznego wynosi od kilku do kilkudziesi$- 
ciu mm 2 Pojedynczych uktadow, tzw. struk- 
tur lub mikroptytek (chip) na jednym podtozu. 
jest duzo 1 wszystkie one S3 takim samym 
uktadem scalonym wytwarzanym w jednym 
cyklu technologicznym (rys. 3). 

Caty cykl technologiczny wytwarzania scalo- 
nych uktadow potprzewodnikowych jest pod- 
porz3dkowany wykonaniu najbardziej skom- 
plikowanego elementu czynnego w uktadzie. 



7 mnnckrystal ii/rtego 
pafpr/cwod/uka 


MetdmzcjA 

pofyrpn 


McWtfdija Oitrze 


Rys. 1. Przekroj monolityeznego 
uktadu scalonego 



Sr/ez* 


Wniktura plpmpntu 
uynnegc 


t7oitfor 

ioeze* 


Oh fad'd 


Hnndan'iatora 


Podktjdka 

TtonlA?rfma 


V Izotdfvr kondensatora 


Podfo/e idota^yjnp 



Rys. 2. Fragment uktadu scalonego hybrydowego, 
grubowarstwowego 


Rys. 3. Ptytka potprzewodnikowa z pojedynczymi strukturami (chipaml) 
monolitycznych US 
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/ Struktury pofprze wodnikowych US 


Rys. 4. Struktury US przyklejone do azuru 



czyli tranzystora. W zaleznosci od tego. jaki 
rodzaj tranzystorow stanowi podstawowy 
element czynny, dzielimy uklady scalone na 
bipolarne (tranzystor bipolarny) i unipolarne 
(tranzystor unipolarny). Dla pozostatych. wy- 
st^puj^cych w US elementow czynnych 
i blernych, nie zmienia sib cyklu techno- 
logicznego. a wykorzystuje odpowlednie ob- 
szary tranzystorow i ta^czy sib je ze sob3 za 
pomoc3 metalizacjl na powierzchni US 
(przyktad przekroju - na rys. 1). 

Struktury ukladow wykonanych na monolity- 
cznym podfozu (rys. 3) - testuje sib za 
pomoc3 urz^dzeh, ktorych koncowki pomia- 
rowe S3 ostrzami igtami. St^d ich nazwa - 
testery ostrzowe. Ostrza testerow S3 docis- 
kane do metalizowanych pol kontaktowych 
kazdej struktury (rys. 1). po czym nastbpuje 
kontrola parametrow elektrycznych ukladu. 
Struktury wadliwe S3 oznaczane. Nastbpnie 
plytkb tnie sib na pojedyncze struktury za- 
wieraj3ce uklad scalony Oznaczone, wad- 
liwe uklady S3 eliminowane. Dobre "chipy" 
lutuje sib lub klei do obudowy lub metalo- 


wego paska, tzw azuru (rys. 4) 

W przyklejonym ukladzie l3czy sib pola kon- 
taktowe z wyprowadzeniami ukladu scalonego 
(rys. 5). Nastbpnie zamyka sib (hermetyzuje) 
uktady w obudowach plastykowych (rys. 6). 
ceramicznych lub metalowych, ktore chroni3 
je przed oddziatywaniami zewnbtrznymi 
Tak. w duzym skrbcie i z uproszczeniami 
mozna przedstawic powstawanie monolity- 
cznych ukladow scalonych. 

Klasyfikacja uktadow scalonych 

Bardzo krotki. przedstawiony wyzej opis US 
narzuca pewn3 klasyfikacjb. ktora w zalez- 
nosci od przyjbtych kryteriow moze bye 
rozna. 

Ze wzglbdu na technologib wykonania oraz 
konstrukcjb. US dzielimy tak jak przedsta- 
wiono na rys. 7. 

Inny podzial uwzglbdniaj3cy rodzaj zastoso- 
wari US przedstawiono na rys. 8. 

Uklady analogowe pracuj3 2 sygnafami ci3g- 
lymi, natomiast uklady cyfrowe z sygnalami 
dyskretnymi 


Zarowno analogowe jak i cyfrowe monolity- 
czne uklady scalone mog3 bye bipolarne lub 
unipolarne Uklady hybrydowe S3 w przewa- 
zaj3cej wibkszosci ukladami analogowymi. 
Do najczbsciej wytwarzanych w wersji scalo- 
nej monolitycznych analogowych ukladow 
zalieza sib: 

- wzmacniacze operacyjne, 

- komparatory, 

- stabilizator napibcia, 

- inne uklady, typu wzmacniacze akustycz- 
ne, szerokopasmowe, przetworniki a/c i c/a. 
Klasyfikacja ukladow scalonych cyfrowych 
(USC) jest bardziej skomplikowana. 

Ze wzglbdu na technologib i konstrukcjb 
wykonania USC dziel3 sib na rodziny ukta- 
dbw bipolarnych i unipolarnych typu MISFET 
przedstawione na rys. 9. 

Nie omowilismy jeszcze jednego kryterium 
podzialu monolitycznych ukladow scalo- 
nych. tj. klasyfikacji ze wzglbdu na stopieh 
scalenia. Otoz w miarb rozwoju mikroelekt- 
roniki, liezba elementow elektronicznych 
w pojedynezej strukturze monolityeznego 
US systematyeznie sib zwibksza. Oznacza 
to zwibkszenie stopnia scalenia lub inaezej, 
skali integraeji czyli liezby elementow w po- 
jedynezej strukturze, ktorej powierzchnia 
zmienia sib w nieduzym zakresie 
W jednej strukturze (chipie) mog3 znajdo- 
wac sib bardzo proste uklady, typu bramki 
logiezne i tu nie jest potrzebna duza skala 
integraeji. Natomiast uklady 0 bardzo duzym 
stopniu zlozonosci, np. takie jak mikroproce- 
sory. mog3 bye wykonywane tylko w bardzo 
duzej skali integraeji. 

W zaleznosci od stopnia scalenia polprze- 
wodmkowe US dzielimy nastbpuj3Co: 

- SSI (Small Scale Integration) - mala skala 



Rys. 7. Klasyfikacja ukla- 
dow scalonych ze wzglb- 
du na technologib 


Rys. 8. Klasyfikacja ukla- 
dow scalonych ze wzglb- 
du na rodzaje przetwa- 
rzanych sygnatow 



Rys. 9. Klasyfikacja cyfrowych ukladow scalonych ze wzglbdu na techno- 
logib i konstrukcjb 

TTL - (transistor - transistor logic) uklady logiezne tranzystorowe 

ECL - (emiter coupled logic) uklady logiezne z tranzystorami ze sprzbzeniem 

emiterowym 

l ? L - (integrated injection logic) uklady scalone injekcyjne 
NMOS - uklady scalone MOS z kanalem n 

CMOS - (complementary MOS) uklady scalone z komplementarnymi tranzys- 
torami 

CTD - (charge transfer device) uklady scalone z transportem ladunkow 
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Maj^c na uwadze, ze nasi Czyteinicy lubi^ samodzielnie konstruowac urz^- 
dzenia elektroniczne uzyteczne w codziennej praktyce, nawi^zalismy wspot- 
pracp z firm^ Nord Elektronik, ktora zajmuje sip projektowaniem, produkcj^ 
i sprzedaz^ elektronicznych uktadow do samodzielnego montazu. 

Ponizej zamieszczamy dwa pierwsze opisy. Gotowe ptytki z pot^czeniami 
drukowanymi a nawet komplety elementow potrzebnych do montazu mozna 
zamowic w firmie Nord Elektronik. ktorej adres znajduje sip na koricu 
artykutu. Redakcja 

Elektroniczna ruletka 


integracji. tj. do okolo kilkudziesipciu ele- 
mentow w strukturze - chipie. 

- MSI (Medium Scale Integration) - srednia 
skala integracji, do kilkuset elementow 
w strukturze, 

- LSI (Large Scale Integration) - duza skala 
integracji, powyzej kilkuset elementow 
w strukturze, 

- VLSI (Very Large Scale Integration) - bar- 
dzo duza skala integracji. ponad 100 tys. 
elementow w strukturze, 

- Super VLSI lub ULSI (Ultra LSI) - ponad 
1 min elementow w strukturze. 

Zwipkszanie stopnia scalenia powoduje 
zmniejszenie wymiarow i masy, zwipkszenie 
szybkosci dziatania uktadow i ich niezawod- 
nosci oraz mozliwosc wipkszej automatyza- 
cji procesow technologicznych i w efekcie 
-zmniejszenie kosztow wytwarzania US. Sat 
jednak i negatywne cechy wynikaj^ce ze 
zwipkszania skali integracji. Nalez^ do nich 
trudno£ci z odprowadzaniem ciepta oraz 
z wykonaniem elementow biernych. np. re- 
zystorow, albo kondensatorow o duzych 
wartosciach. 

Wspomniano. ze zwipkszenie skali integracji 
zmniejsza koszty wytwarzania pojedyncze- 
go uktadu scalonego. Dowodem jest to, ze 
ceny tranzystorow. jako sktadnikow mono- 
litycznych uktadow scalonych, zmniejszaj^ 
sip okoto 100 razy na 10 lat. W znanym 
w latach siedemdziesiattych porownaniu. 
Stuart Madnick tak scharakteryzowat rozwoj 
elektroniki: "Gdyby przemyst samochodowy 
rozwijat sip tak dynamicznie jak elektronika 
w ostatnich trzydziestu latach, to Rolls-Roy- 
ce kosztowatby obecnie 2 dolary i mozna 
bytoby nim przejechac 2 miliony mil zuzywa- 
j^c galon benzyny" LI 


PPHU ELKOD 

51-003 Wroctaw, 
ul. Witkowska 12 

oferuje: 

• Ptytki drukowane 
(na zamowienie) 

• Materiaty i urz^dzenie 

do samodzielnego wykonania 
ptytek drukowanych 

• Srodki pomocnicze 

dla elektroniki rows 


J est to proste urz^dzenie losuj^ce", z ob- 
razowaniem wyniku poprzez zaswiecenie 
jednej z szesnastu diod elektrolumines- 
cencyjnych umieszczonych. dla upodobnienia 
do prawdziwej ruletki. na obwodzie kota. Pod- 
czas losowania widac przemieszczaj^cy sip 
punkt swietlny, jednak szybko&i jego ruchu 
(zalezna od czpstotliwosci generatora taktuj^- 
cego) oraz fakt, ze diody nie zaswiecaj^ sip "po 
kolei", odbiera graczowi jak^kolwiek mozliwosc 
przewidzenia lub wptynipcia na wynik. Niewiel- 
kie wymiary oraz mozliwosc zasilania bateryj- 
nego (z baterii 3R12) to dodatkowe walory 
gotowego urz^dzenia. 

Zasada dziatania 

Schemat uktadu jest przedstawiony na rys.1. 


Uktad sktada sip z kluczowanego generatora 
taktuj^cego (elementy T1. T2. RkR4, Cl. C2). 
licznika binamego 4-bitowego UCY7493 i deko- 
dera binamego. rowniez 4-bitowego, 
UCY74154. Zadaniem licznika jest biname zli- 
czanie impulsow doprowadzanych do jego we- 
jscia. Licznik US1 zlicza impulsy, a na wy- 
jsciach ABCD pojawiaj^ sip kolejno sygnaty 
odpowiadaj^ce 4-bitowym stowom binamym 
bpd^cym dwojkow^ reprezentacjat wyniku zli- 
czania. Te sygnaty ABCD s^ doprowadzane do 
wejsc ABCD dekodera. Dekoder ma 16 wyj£c 
odpowiadajetcych dziesiptnym wartosciom 
wszystkich 4-bitowych stow binamych ABCD, 
czyli liczbom catkowitym od 0 do 15. Na 
wyjsciach wystppuj^ wysokie stany logiczne. 
a tylko na jednym, zgodnym z wartosci^ dzie- 
siptn^ doprowadzonego stowa binamego. wy- 


Rys.l. Schemat elektronicznej ruletki 
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st^puje stan niski. Z ogolnej liczby 16 diod 
dote^czonych do wyjsc uktadu moze przewodzic 
tylko jedna. 

Kluczowany generator taktuj^cy dostarcza do 
wejscia licznika binarnego UCY 7493 (wypr. 
14) impulsy zegarowe (taktuj^ce), ale tylko 
wtedy. gdy klucz oznaczony symbolem 
START/STOP jest rozwarty. Dekoder 


UCY74154 (US2) "wybiera” diod$, ktora jest 
dote^czona do wyjscia odpowiadaj^cego we- 
jsciowemu stowu binamemu. Rezystor R5 
ogranicza pr^d wybranej diody. 

Montaz i uruchomienie 

Na rys.2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ ukta- 
du a na rys.3 rozmieszczenie elementow na 
ptytce Uktad nalezy zmontowac zgodnie 


z rys.3 (nadruk na plytce). postuguj^c si$ lutow- 
nic^ o mocy nie wi^kszej niz 25 W. 

Napi^cie zasilania uktadu powinno wynosic 
+5 V, dopuszcza si$ jednak w tym przypadku 
uzywanie nowej baterii 3R12 (ptaskiej), lub 
trzech - czterech ogniw R6. (cr) □ 

Przygotowano przy wspotpracy z firmq Nord Elektro- 
nik. ui Kopem ika 22. 76-270 Ustka. tel. (0-59) 14-61-54 


Woltomierz cyfrowy z uktadem 
scalonym ICL7106 


W oltomierz stuzy do pomiarow napi$c 
statych -100- +100 V w czterech 
wybieranych r^cznie podzakre- 
sach: 200 mV, *2 V, 20 V oraz 100 V. 
Zastosowanie popularnego uktadu ICL7106 fir- 
my Intersil ma wiele zalet: 
niowiclki pobor prqdu (1 mA), 

- pojedyncze napi^cie zasilaj^ce (9 V), 

- bezposrednie sterowanie wyswietlaczem cie- 
ktokrystalicznym (LCD). 

- automatyczne wyswietlanie znaku 
- wzgl^dna prostota i zwartosc konstrukcji. 

Zasada dziatania 

Schemat woltomierza jest przedstawiony na 
rys.1. Woltomierz cyfrowy sklada si$ z trzech 
zasadniczych podzespotow: uktadu scalonego 
ICL7106 z elementami towarzysz^cymi. wska- 
znika - wyswietlacza LCD i wejsciowego dziel- 
nika napi^cia (elementy H1Q4-H13). W uktadzie 
mog^ bye ponadto zastosowane elementy ste- 
ruj^ce wyswietlaniem dodatkowych mformacji 
na wskazniku LCD 

Dziatanie woltomierza cyfrowego polega na 


przetworzeniu sygnalu analogowego. jakim jest 
doprowadzony sygnat wejsciowy o nieznanej 
wartosci napi^cia na zespot sygnatow cyfro- 
wych, ktore umozliwiaj^ liezbowe przedstawie- 
nie wartosci mierzonego napi^cia. Uktad scalo- 
ny ICL7106 zawiera w swoim wn^trzu: prze- 
twomik analogowo cyfrowy i zespot dokodcrow 
przetwarzaj^cych sygnaly cyfrowe reprezentu- 
j^ce wartosc napi^cia wejsciowego na specyfi- 
czne sygnaty steruj^ce wyswietlaniem wyniku 
pomiaru na wskazniku LCD. 

Zakres pomiarowy uktadu ICL7106 wynosi 
199 mV. W celu umozliwienia pomiarow wi§k- 
szyeh napi$c. do wejscia uktadu dot^ezono 
zespot rezystorbw, ktore wraz z przet^eznikiem 
zakresow tworz^ dzielniki o stopniu podziatu 
10. 100 lub 500 umozliwiaj^ce rozszerzenie 
zakresu pomiarowego 10-, 100- lub 500-krot- 
nie. czyli do wartosci 1,99, 19,9 i 99,9 V. 

Montaz i uruchomienie 

Przed przyst^pieniem do montazu nalezy doko- 
nac wyboru jednej z dwoch metod wyswietlania 
dodatkowych segmentow wskaznika LCD. 


Pierwsza z nich, standardowa. wymaga 
montazu elementow na polu FI (R5. R6, T1, 
ZW6). W tym przypadku istnieje jedynie mo* 
zliwosc wyswietlania jednej z trzech kropek 
dziesi^tnych. W drugim przypadku (pole F2 
- elementy: Rla, PRIa, ZWIa oraz uktad 
CMOS CD 4070 lub odpowiednik) uzyskuje 
si$ dodatkowo automatyezny wskaznik wy- 
czerpania baterii (przez uaktywnienie seg- 
mentu LO BAT lub Bat zaleznie od typu 
wskaznika LCD). Prog dziatania sygnalizato- 
ra ustawia si$ potenejometrem PRIa na 
poziomie ok. 7 V. 

Uwaga! Niodopuszczalne jest pozostawie- 
nie obu pol wolnych, jak rowniez zapetnienie 
obydwu. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu a na rys.3 rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytee. Nalezy pami$tab, ze uktady 
scalone CMOS (ICL 7106 i ew. CD 4070) s^ 
podatne na przebicia ladunkiem elektrosta- 
tyeznym, dlatego nalezy przestrzegac na- 
st^puja^cych zasad: 

w czase przechowywania koricowki ukta- 
dow powinny bye zwarte, mozna stosowac 
w tym celu g^bk§ lub foli$ przewodz^c^, 

• nie dotykac wolnych koricowek palcami, 
podezas montazu unikaC ubrah z tworzyw 
sztucznych podatnych na gromadzenie ta- 
dunkow elektrostatycznych, 

wktadac je w podstawki jako ostatnie, 
zawsze przy odt^ezonym zasilaniu. 
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Wyswietlacze LCD mog^ zostac trwale 
uszkodzone pod wptywem podwyzszonej te- 
mperatury (> 40°C) lub doprowadzenia do 
nich napi$c statych (juz ok. 100 mV).. 
Sposob dot^czenia przeta^cznika zakresow 
jest przedstawiony na rys.1. 

Przed umieszczeniem ptytki w obudowie na- 
lezy od wewn^trz zaekranowac za poma- 
ce folii przewodz^cej pot^czonej z kotkiem 
GND. W obudowie warto takze wywiercid 
otwor utatwiaj^cy dost^p do potencjometru 
PR1 . Jezeli zdecydowalismy si$ na uktad 
rozszerzonego sterowania wyswietlaczem 
LCD, nalezy wolny koniec potencjometru 
PR la pot^czyc z biegn^c^ obok sciezk^ 
zasilaj^ (t^cz^csi si$ m.in. z wyprowadze- 
niami 1, 9, 13 i 14 uktadu 4070). 

Po wykonaniu czynnosci montazowych na- 
lezy przeprowadzic kalibracj^ uktadu w spo- 
sob nastepuj^cy: 

do wyprowadzen 35 i 36 uktadu ICL7106 
dot^czyc doktadny woltomierz (najlepiej cyf- 
rowy), 

• za pomoc^ potencjometru PR1 ustawic 
wartosc napi^cia na tych zaciskach rown^ 
100 mV, z mozliwie najwi^ksz^ doktadnosci^. 
Po tej czynnosci i umieszczeniu ptytki w ek- 
ranowanej obudowie urz^dzenie jest gotowe 
do pracy. 

Pomiary najlepiej zawsze rozpoczynac od 
najwyzszego zakresu (100 V) i ewentualnie 
zmieniac zakres az do uzyskania najdoktad- 
niejszego odczytu. Przepetnienie zakresu 
jest sygnalizowane przez wygaszenie trzech 
cstatnich cyfr wyswietlacza. Klasa miernika 
jest zalezna gtownie od tolerancji rezystorow 
R10+R13 i doktadnosci ustawienia potenc- 
jometru PR 1. (cr) □ 

Przygotowano przy wspotpracy z firmq 


NORD ELEKTRONIK 

76-270 Ustkc 

Ll.Kopemlka 22 B 

tel.fax (059) 146-154 



WEJSCIE POMIAROWE Przekicznik zakresow 




Rys.2. Ptytka drukowana woltomierza cyfrowego (skala 1:1) 



Rys.3. Rozmieszczenie elementow (nadruk na ptytce) 
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Uktady SC maj^ wiete zastosowah. Jednym z wazniejszych sq filtry 


3. Uktady z przet^czanymi pojemnosciami (2) 

Mieczystaw Kr^ciejewski 


Zastosowanie ukfadow SC 
w filtrach elektrycznych 

Na poczqtek rozpatrzymy prosty przyktad 
filtru dolnoprzepustowego. Na rys. 5a przed- 
stawiono tradycyjnq realizacja tego filtru 
z zastosowaniem elementow RC. Charak- 
terystyki amplitudowa A(co) i fazowa <p (co) 
tego filtru majq postad: 


nu 

l U wl ^1 +(uR 1 C 2 ) : 


<p(to) = ar 



= -arctg(coRjC 2 ) 


Przypomnijmy, ze o oznacza pulsacj$. Lat- 
wo jq przeliczyc na cz^stotliwosd: f =w/2ti . 
Wykres tych charakterystyk jest przedsta- 
wiony na rys. 5b. 

Zatozmy, ze chcemy uzyskac 3 dB cz^stot- 
liwosc granicznq co 1 rownq 10 krad/s. Za- 
stosujemy kondensator C 2 o pojemnosci 
10 pF (typowy do ukfadow scalonych). Wo- 
bec tego rezystor R 1 musi miec wartosc 
R 1 = 1 /( 1 ^ C 2 ) = 10 M U. Jak na rezystor 


scalony, jest to wartosc niezwykle duza. Taki 
rezystor zajmuje w uktadzie scalonym po- 
wierzchni$ 10 G pm 2 , czyli kilkanascie pro- 
cent sredniej wielkosci uktadu scalonego. 
Poza tym jego parametry nie sq stabilne, co 
powoduje. ze otrzymany filtr rowniez nie ma 
statych i dobrze okreslonych wtasnosci. 
Realizacja tego filtru w technice SC (przy 
typowej wartosci okresu zegara T = 10 ps) 
wymaga zastosowania kondensatora C 1 
0 pojemnosci 1 pF (1 pF/10 us = 10 M LI). 
Taki kondensator zajmuje powierzchni^ ok. 
2500 pm 2 , czyli ok. 0,25% tej, ktorej wymaga 
rezystor 10 MU. Cz^stotliwosc graniczna 
jest w tym przypadku okreslona wzorem: 

u - 1 - c . 

1 RjCj Tq 

Z tej zaleznosci wynikaj^ dwa wazne 
wnioski. 

1. Parametry filtru zalezq od stosunku 
dwoch pojemnosci, a jak wiadomo stosunek 
wartosci elementow tego samego typu 
w uktadzie scalonym jest wartosciq dobrze 
okreslonq. Dziqki temu parametry filtru majq 
matq tolerancje (okres 1 moze bye bardzo 


doktadny i stabilny). Ma to szczegolne zna- 
czenie zwtaszcza w filtrach wielostopnio- 
wych (wysokiego rz§du). 

2. Zmieniajqc czqstotliwosc taktowania. 
a wi$c okres T, mozna tatwo przestrajac filtr. 
Jest to naturalna cecha filtrbw typu SC. 
Dzi^ki. m.in.. tym wtasciwosciom uktady filt- 
rujqce SC zostaty wprowadzone do produk- 
cji jako popularne i tanie elementy scalone. 
Produkowane filtry scalone sq dost^pne 
w dwoch konfiguracjach: ustalonej i uniwer- 
salnej. Konfiguracja ustalona oznacza, ze 
w uktadzie sq wykonane na state potqcze- 
nia, ktore okreslajq typ filtru (dolnoprzepus- 
towy, gornoprzepustowy, pasmowoprzepus- 
towy lub pasmowozaporowy). Filtry uniwer- 
salne majq natomiast dostqpne wejscia i wy- 
jscia stopni posrednich tak, ze uzytkownik 
moze przez wykonanie odpowiednich potq- 
czeri otrzymac dowolny typ charakteryslyki. 
Przyktadem filtru 0 ustalonej konfiguraeji jest 
MF4 produkowany przez National Semicon- 
ductor. Jest to filtr dolnoprzepustowy 4. rzq- 
du 0 charakterystyce Butterwortha. Zastoso- 
wanie techniki SC catkowicie wyeliminowato 
potrzeb$ dotqczania elementow zewnqtrz- 


d) 


Rl 




1 — 0 
T I 4 " 

-1 O 


b) 


91 j 92 | 

—0S0— ♦ oSo * 0 

— T "T h 


Rys. 5. Prosty filtr 
dolnoprzepustowy 

a - realizacja RC. 
b - realizacja SC, 
c - charakter/styka filtru 



b) 




MF4-100 MF4-50 




Rys. 6. Filtr dolnoprzepustowy 4. rz$du MF4 

a - jeden ze sposobbw polqczeri, b - charakterystyki amplitudowe 
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nych (rys. 6a), z wyj^tkiem kondensatorow 
blokuj^cych zasilanie. Ten uklad jest dost^p- 
ny w dwoch wersjach rozni^cych Si$ ustalo- 
nym stosunkiem czestotliwosci zegarowej 
fcu< do 3 dB czestotliwosci granicznej f g : 
MF4-50 f CLK /f g = 50:1 

MF4-100 f CLK /f g = 100:1 

Charakterystyki amplitudowe uzyskiwane 
w obu wersjach przedstawione na rys. 6b. 
Taktowanie uktadu moze sie odbywac syg- 
natem zewn^trznym lub generowanym we- 
wn^trznie. W tym drugim przypadku do ukfa- 
du nalezy przyt^czyc elementy R i C ustala- 
js^ce czestotliwosc pracy wewn^trznego ge- 
neratora. Zegar zewnetrzny moze bye syg- 
nalem TTL lub CMOS - dla kazdego z nich 
jest przewldziane osobne wejscie W celu 
zwi^kszenia rzedu filtru ukfady MF4 mog^ 
bye t^ezone kaskadowo. 


A oto kilka danych technicznych uktadu 
MF4. 


Zasilanie: 

Zakres przestrajania f g : 

Dokladnosc stosunku tcLK /f g : 
Zakres dynamiezny: 
Tlumienie dla f = 2f g : 


5+14 V (±2,5 + ±7,5 V) 
0.1 Hz 20 kHz 


±0,3% 

80 dB 
25 dB 


Jako przyktad filtru uniwersalnego omowimy 
uktad LTC1064 firmy Linear Technology, 
len uktad sktada sie z czterech szybkich 
sekcji 2. rzedu. Kazd^ z nich za pomoc^ 3+5 
rezystorow mozna skonfigurowac jako filtr 
o dowolnym typie charakterystyki: dolno- 
przepustowej. gornoprzepustowej, pasmo- 
woprzepustowej lub pasmowozaporowej. 
Ksztatt kazdej z tych charakterystyk mozna 
okreslic przez doprowadzenie czestotliwosci 
srodkowej f 0 wyznaczonej czestotliwosci^ 
zegara lub jeszcze dodatkowo stosunkiem 


dwoch rezystaneji. W zaleznosci od wyma- 
ganej dobroci Q czestotliwosc sygnatt 
wejsciowego f moze sie zawierac w grani- 
cach 0.U100 Hz (Q < 5) lub 0,1 + 140 Hz 
(Q < 3). Przez pot^czenie kaskadowe 4 se* 
kcji 2. rzedu otrzymuje sie dowolny filtr 8. 
rzedu. Mozna przy tym zrealizowac charak- 
terystyke amplitudow^ Butterwortha, Czeby* 
szewa, Bessla itd. 

Podstawowe dane techniczne filtru 

Zakres przestrajania f Q : 0,1+140 kHz 

Zakres czestotliwosci wejsciowych: 0+1 MHz 

Stosunek f CLK /f 0 : 50:1 lub 100:1 

Doktadnosb stosunku fcLK /f g : ± 0.4% 

Maksymalna czestotliwosc zegarowa: 7 MHz 

W przypadku tego filtru zrezygnowalismy 
z podania przyktadowego zastosowania ze 
wzgl^du na bogactwo mozliwosci. Zaintere- 
sowanego Czytelnika odsytamy (jak zreszt^ 
zawsze) do karty katalogowej. □ 



PolySwitch' Francja 


• nomina ne rezystaneje od 0.005 12 do 20 12 

• prady zadzialama od 0.2 A do 20 A 

• dopuszczalne napiecie pracy 60 do 250 V 

• czasy reakcji od 0.01 s 

• duza dose zadziatan. praca bezobslugowa 

• samoezynne wylaczame przez wzrost rezystanc|i do 1 50 Mi 2 
przy temperaturach >120C 

• samoezynny powrot do stanu przewodzema po ochtodzemu 

• obudowy do montazu przewlekanego i do SMT " ISO 9001 


POtPRZEWODNIKOWE ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE 
OBWODY PRZED NADMIERNYM PRADEM I TEMPERAfURA 






1 

k, 1 

s . \ 



A 





• BNC, TWINAX 

(rowmez do sieci komputerowych) 

• UHF, TNC . N. C. SMA i inne 

• adaptery do polaczeh mi^ezy roznymi 
senami np. BNC N. N-SMA i inne 

• iaezone z kablem metoda .CLAMP" 
lub ..CRIMP" 

• termina:ory 

• narzedzia do montazu ww. zlacz 

• kable wspotosiowe 

ZtACZA WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI 



Typ OPTO M0S 

• na prad staty i zmienny do 400 V. 3 A (40 V) 

• przetaezanie typu A. B i C 

• pojedyneze i podwojne 

• zabezpieczeme przed zwarciem 

Na totorezystorach i triakach 

• na prad zmienny do 600 V. 1 5 A 

• zalaczame w zerze lub typu przyoadkowego 

• czestotliwosc pracy 20 : 500 Hz 

Czujniki do pradu stalego i zmiennego 0.5+1 00 mA. imiowosc 1 3 bitow 


PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 3 $Q900i 

z izolacja optyezna do 4 kV skut j 


Seria CG 

• pojedyneze. napiecie przebicia 75V do 7.5 kV 

Seria PMT3 

• podwojne. napi^cia 1 50 V do 400 V. 
rowniez z zabezpieczeniem term cznym 

• czas reakcji O.ps. pojemnosc < 1 oF 

• wielokrotne udary pradowe do 20 kA 

• wymiary CG 6x8 mm. 8x8 mm. PMT3 15x8 mm 
Seria AC 

• do zabezpieczen obwodow sieci zasilajacej 120V (AC120) i 220 V (AC240) 

• maksymalny or^d podazajacy dc 300 A 

• wielokrotne udaiY pradowe do 10 kA • wymiary 6x8 mm 

ODGROMNIKI DO ZABEZPIECZEN C ISO 9001 

obwodow. czujnikow i urzadzen, homologowane t 



Ponadto oferujemy: ztaeza, przekazniki, odgromniki, oscyloskopy cyfrowe, rejestratory wielokanalowe, 
woltomierze, zasilaeze, cz^stosciomierze, analizatory widma 
i analizatory stanow logicznych. 


55 radiotechnika 

Mm •— MARKETING 


9 HAOVN5W A I-StS WROCtAW 


50-335 WROCtAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 

TEL ./FAX (0-71) 211612, TEL. 722516, (0-71) 228692; TLX 0712228 

01-161 WARSZAWA, UL. OBOZOWA 20, TEL. (0-22) 632 02 45 w. 344 

FAX (0-22) 032 91 09 

90-254 tODZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11/13, TEL/FAX (0-42) 301511 
GDANSK TEL/FAX (0-58) 4601 32 
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TELEKOMUNIKACJA 


Sieci satelitarne VSAT - mato jeszcze u nas znane, ale uzyteczne bo niedrogie a efektywne. 

Jak to wspotpracuje z innyml sieciami, o tym w artykule 

Wspotpraca systemow VSAT z sieciami ISDN 

Janusz Zygierewicz 


S ystemy l^cznosci satelitarnej wykorzy- 
stuj^ce male, naziemne stacje korico- 
we, tzw. stacje VSAT, S3 w coraz 
szerszym zakresie wprowadzane do uzytku 
w wielu krajach, rowniez i w Polsce. Sys- 
temy te s^ przeznaczone gtownie do trans- 
misji niewielkiej liczby sygnatow cytrowych, 
w tym sygnatow pojedynczych kanatow tele- 
fonicznych. mi^dzy centralami zarz^dzania 
i lokalnymi oddziatami firm, organizacji, itp. 
Zasady dziatania systemow, sposoby ich 
wykorzystania i korzysci z nich wynikaj^ce 
byty dose szczogotowo opisane w nrze 
12/1991 ”Re”. 

Obecnie w ramach d^zeh do zwi^kszania 
stopnia wykorzystania roznych sytemow te- 
lekomunikacjnych pojawiaj3 sib nowe propo- 
zycje rozszerzenia mozliwosci i zadari sys- 
temow VSAT. Z jednej strony maj3 one na 
celu okreslenie warunkow wspotpracy wy- 
dzielonych, najczesciej prywatnych sieci 
VSAT z sieciami publieznymi ISDN*), 
a z drugiej strony -obj^cie zasi$giem dziata* 
nia VSAT roznego rodzaju prywatnych sieci 
telefonicznych. w sktad ktorych wchodziliby 
zarowno abonenci staejonarni, jak i ruchomi. 

Zasady wl^czenia sieci satelitarnych 
VSAT do publieznej sieci ISDN 

Prywatna siec VSAT to siec pol^czeri mib- 
dzy matymi staejami satelitarnymi, oferuj^- 
cymi uzytkownikom rozne ustugi. 

Na rys. 1 przedstawiono typowy przyktad 
pol^czeh sieci VSAT z publiczn^ sieci^ 
ISDN. W przypadku. gdy urz^dzenia koh- 
cowe TE**) nie S3 pot3czone z sieci3 VSAT 
za pomoc3 typowych uktadow interfejsow 
ISDN, siec VSAT jest okreSlana jako nieza- 
lezna siec prywatna. Siec VSAT jest P0I3- 
czona wtedy z sieci3 publiczn3 ISDN za 
pomoc3 interfejsow typu T tej sieci (rys. 1). 
W przypadku, gdy siec VSAT oferuje uzyt- 
kownikom ustugi zgodnie z wymaganiami 
sieci ISDN, mowimy o prywatnej sieci ISDN 
opartej na zastosowaniu systemu VSAT. 

Struktura pot3Czeri sieci VSAT 
z publiczn3 sieci3 ISDN 

W zasadzie mozna wyobrazic sobie wiele 
mozliwych struktur potqczcri w zalcznosci 
od rodzaju wspotpracuj3cych sieci i potrzeb 
uzytkownikow. W praktyce mozna rozwaza- 
nia ograniezye tylko do dwoch wystbpuj3- 
cych przypadkow, a mianowicie: 


1. po^czenie prywatnej sieci ISDN, opartej 
na systemie VSAT, z publiczn3 sieci3 ISDN 

(rys. 3); 

2. pol3Czenie odlegfych staeji koncowych 
z publiczn3 sieci3 ISDN za pomoc3 sieci 
VSAT (rys. 2). 

W pierwszym przypadku siec systemu VSAT 
ma struktur^ gwiazdzist3 i sktada sib z bar- 
dzo matych staeji koncowych VSAT, pewnej 
liczby koncowych central abonenckich, jed- 
nej lub kilku central tranzytowych. naziemnej 
staeji centralnej (Hub) i wspotpracuj3cego 
satelity. W tych warunkach urz3dzenia kori- 
cowe TE mog3 uzyskiwac mibdzy sob3 po- 
l3czenia w nastbpuj3cych konfiguracjach: 

a) urz3dzenia TE podt3czone do tej samej 
staeji VSAT. 

b) urz3dzenia TE podt3czone do roznych 
staeji VSAT w tej samej sieci, 

c) urz3dzenia TE pot3czone z sieci3 publicz- 
nego ISDN. 

W drugim przypadku (rys. 2) chodzi 0 pot3- 
czenie odlegfych miejscowosci z sieci3 pub- 
Iiczn3 ISDN. np. gdy nie mozna tego uczynic 


za pomoc3 sieci ziemskiej i racjonalnym 
rozwi3zaniem jest instalacja w danych miej- 
scowosciach staeji koncowych VSAT. 
W skfad sieci wchodz3 oddalone stacje koh- 
cowe (R-VSAT), tranzytowe male stacje (T- 
VSAT), staeja centralna "Hub” i satelita. 
W tym uktadzie pot3Czenia mog3 bye reali- 
zowane zarowno w konfiguraeji sieci gwiaz- 
dzistej (star), jak i siatkowej (mesh). 

Nalezy zwrocic uwagb, ze w przypadku tej 
konfiguraeji gfownym zadamem sieci jest za- 
pewnienie pot3Czenia odleglych miejsc z pu- 
bliczn3 sieci3 ISDN. 

Zasady wspotpracy systemow VSAT 
z sieciami telefonicznymi prywatnymi, 
staejonarnymi i ruchomymi 

Jak wynika z publikowanych propozycji, roz- 
patrywanc S3 rozne warianty wspotpracy sy- 
stemu satelitarnego z sieciami prywatnymi, 
sprowadzaj3ce sib do dwoch zasadniezyeh 
typow: ograniczenia wspotpracy tylko do 
bezposredniego pot3czenia z wydzielonymi 
sieciami prywatnymi, lub dodatkowego wy- 



Rys. 1. Zasady ogolne polqczenia prywatnej sieci VSAT z publiczn^ sieci^ ISDN 
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Rys. 2. Struktura po^czen odleglych staeji koncowych z publicznq sieciq ISDN 
za pomocq sieci VSAT 

TE - urz3dzenie koiicowe. HUB/NCS - staeja kontroli sieci VSAT, R-VSAT - odlegte bardzo 
male stacje koheewe VSAT, T-VSAT - tranzytowa bardzo mala staeja koheowa VSAT 
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Rys. 3. Ogolna konfiguracja sieci VSAT we wspotpracy 
z uzytkownikami stacjonarnymi i ruchomymi 
sieci prywatnych 


Uzyfkowmcy stacjonarm 
lokalnej sieci prywatnej 
(przewodowej , radicwej lub mieszanejJ 




Rys. 4. Warunki wspotpracy sieci publicznych i prywatnych 
ze stacft satelitarn^ oraz uzytkownikami sieci ruchomej 

Nl - (Network Interface) - uktady v^spoldziaiania, stanowi^ce integraln^ 
cz^sc naziemnej stacji satelitamej. 

X - punkty pol^czeri, przy czym XI i X2 reprezentuj^ punkty pot^czeh 
stacji satelitamej - odpowiednio z publiczr^ i prywatn^ sieci^ 
telefoniczn^, a XO punkt pote^czenia sieci publicznej z wydzielon^ sieci^ 
prywatn^, PABX - centrala autonatyczna, PSTN - publiczna siec 
telefoniczna, SSN - satelitarna stacja naziemna, SSR - stacje mchome 


korzystania sieci publicznej do realizacji dal- 
szych pot^czeri. W kazdym z tych rozwi^zan 
lokalna stacja VSAT moze funkcjonowac ja- 
ko centralna stacja w stosunku do uzytkow- 
nikow urz^dzen lokalnej sieci prywatnej, za- 
rowno sicci abonentow stacjonarnych, jak 
i ruchomych. W praktyce przyjmuje si$. ze 
urz^dzenia stacji naziemnej przejmuj^ funk- 
cje centrali automatycznej sieci prywatnej 
PABX. Dzi^ki dostepowi uzytkownikow stac- 
jonarnych i ruchomych do lokalnej stacji 
VSAT, przez pote^czenie tej stacji poprzez 
stacja centraln^ z innymi stacjami VSAT, 
podlegaj^cymi danemu operatorowi. po- 
wstaje rowniez mozliwosc wzajemnych pot^- 
czeri z innymi lokalnymi sieciami prywatny- 
mi. Zaktada si$ przy tym rowniez mozliwosc, 
ze w przypadku matej liczby abonentow ru- 
chomych, rozmieszczonych na duzym ob- 
szarze, ts^cznosci z nimi moglyby bye reali- 
zowane tylko przez stacja centraln^. a nie 
najblizsz^ stacja koheow^ VSAT. 

Sieci o proponowanej konfiguraeji s^ juz 
zrealizowane w roznych rejonach Stanow 
Zjednoczonych; na terenie Europy trwaj^ 
przygotowania do realizacji sieci coswiad- 
czalnych pod auspiejami Europejskiej Agen- 
cji Przestrzeni Kosmicznej ESA. 

Podstawowe struktury pol^czen VSAT 
z sieciami prywatnymi 

Lokalna stacja koheowa VSAT do wspot- 
pracy ze stacja centraln^ (Hub) wyko- 
rzystuje cz^stotliwosci w pasmie Ku 
(14/1 1 GHz), a ze stacjami ruchomymi w pa- 
smie L (1,6/1 ,5 GHz). Tak wi$c do realizacji 
pot^czeri z abonentami stacjonarnymi i ru 
chomymi musz^ bye wykorzystywane cztery 
urza^dzenia retransmisyjne satelity: dwa do 
dwukierunkowej t^cznosci mi§dzy stacjami 
koricowymi VSAT i stacja centreing oraz 


dwa do pot^czen stacji centralnej z abonen- 
tami ruchomymi. Pot^czenia mi$dzy satelita- 
rnymi stacjami statymi stacjami ruchomymi 
b$d^ realizowane w pasmie Ku (stacja stata 
satelita) i w pasmie L (stacja ruchoma - 
satelita). Ze wzgl^du na wymagan^ prostoU* 
urz^dzeri abonentow ruchomych b^dzie 
przy tym potrzebna stosunkowo duza moc 
promieniowania nadajnikow i duza czulosc 
odbiorezyeh urz^dzen poktadowych w pas- 
mie L. Konfiguracja takiej sieci jest przed- 
stawiona pogl^dowo na rys. 3. Na rysunku 
tym pokazano przypadek bezposreaniej 
wspotpracy koheowej stacji satelitamej 
VSAT z automatyezn^ central^ sieci prywat- 
nej, realizujc^cej poi^czenia zarowno z abo- 
nentami stacjonarnymi. jak i ruchomymi. In- 
nymi stowy, abonent ruchomy jest traktowa- 
ny jako petnoprawny abonent centrali lokal- 
nej sieci prywatnej. Mozna do niego dotrzec 
ze strony abonenta staejonarnego przez wy- 
bieranie odpowiedniego numeru, przy czym 
niew^tpliwie wyst^pi^trudnosci zwi^zane ze 
stosowaniem roznych standardow do trans- 
misji informaeji na trasach siec publiczna- 
staeja naziemna i stacja naziemna-staeja 
ruchoma. B$dzie to wymagato opracowania 
urz^dzen zmiany kodow, sygnalizaeji itp. 
Wystarczy przypomniec, ze w sieci rucho- 
mej dose powszechnie jest stosowana do 
realizacji potc^czenia telefonicznego szyb- 
kosc transmisji 6.4 Kbits o strukturze 50 Hz, 
a w sieci statej odpowiednio 64 Kbit/s i 8 Hz. 
Technologicznie moze nie b$dzie to zbyt 
skomplikowane, ale na pewno nie utatwi 
budowy i znaeznie zwi$kszy koszty sieci 
hybrydowej. 

Nie wyklucza si$ rowniez takiej mozliwosci, 
ze w v/ielu przypadkach t^eznose z uzytkow- 
nikami ruchomymi ograniezy si§ tylko do 
swego rodzaju dwukierunkowego systemu 


przywotawczego, z przekazywaniem infor- 
maeji w postaci alfanumerycznej. 

Przewidywane konfiguraeje sieci 
pol^czeh ze stacjonarnymi 
i ruchomymi uzytkownikami 

Przewiduje si§ wykorzystywanie dwoch pod- 
stawowych konfiguraeji sieci: wspotpracy 
stacji satelitarnych tylko z zamkniytymi sie- 
ciami prywatnymi, lub wspotpracy tych stacji 
z sieciami prywatnymi, z dodatkowym wyko- 
rzystaniem tranzylowych pot^czeri w sieci 
publicznej 

W przypadku prywatnej sieci zamkniytej do- 
styp do uzytkownikow ruchomych jest reali- 
zowany przez centraly PABX z wejsciem 
bezposrednim na stacja satelitarn^. Jest to 
konfiguracja prosta, umozliwiaj^ca zapew- 
nienie duzej niezawodnosci i niezaleznosci 
dziafania zamkniytego systemu, ale bez ko- 
rzysci ptyn^cych ze wspotdziatania z sieci^ 
publiczn^, przede wszystkim co do zwiyk- 
szania zasiygu. 

W zwic^zku z tym, dla systemow obejmuj^- 
cych swoim zasiygiem duze obszary kraju, 
z rozproszonym rozmieszczeniem abonen- 
tow stacjonarnych w stosunku do stacji sate- 
litarnych koricowych, przewiduje siy rowniez 
wariant z wykorzystaniem posrednictwa ko- 
mutowanych sieci publicznych. Docelowo 
byd^ to na pewno sieci zintegrowanych 
usfug, co jeszcze bardziej zwiykszy elas- 
tyeznose zastosowania systemu. W tym 
przypadku pof^czenia mog^ obejmowac ro- 
wniez uzytkownikow formalnie nie nalez^- 
cych do danej sieci zamkni^tej, co daje 
podstawy z kolei do integraeji roznych sieci 
prywatnych, stacjonarnych i ruchomych. 
W tym drugim wariancie pojawiaj^ si$ jed- 
nak dodatkowe wymagania na wyposazenie 
stacji naziemnej, szczegolnie musi miec ona 
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dwa typy urz^dzeri posrednicz^cych NJ do 
wspotpracy z sieci^ publiczn^ i ruchoma^ 
(rys. 4). Sprawy zwi^zane z jednoczesn^ 
wspotpracy z obu rodzajami sieci sy tym 
bardziej skomplikowane, im bardzej rozniy 
si$ od siebie protoKoty potyczen stosowa- 
nych w dwoch typach sieci. 

Punkt XI na rys. 4 okresla potyczenie sieci 
publicznej z blokiem funkcjonalnym stacji 
naziemnej PSTN-NJ. Zaleznie od przyj^tego 
rozwiyzania funkcjonalnego przyjmuje siy 
przy tym zasad$ posredniego lub bezpo- 
sredniego wywotania abonenta ruchomego 
przez abonenta stacjonarnego sieci publicz- 
nej. W pierwszym przypadku uzytkownik sie- 
ci publicznej wybiera najpierw numer stacji 
satelitarnej i dopiero po uzyskaniu potycze- 
nia wybiera numer abonenta ruchomego. 
W drugim przypadku uzytkownik sieci pub- 
licznej wybiera od razu ztozony numer stacji 
naziemnej i abonenta ruchomego. 

Widoczny na rys. 4 punkt X2 podobnie okre- 
sla potyczenie centrali stacji prywatnej z in- 
nym blokiem funkcjonalnym stacji. W tym 
przypadku sy rozpatrywane rowniez dwa 
warianty rozwiyzari, a mianowicie uktad 
PABX-NJ jest traktowany jako szczegolny 
rodzaj centrali sieci prywatnej. Rozwiyzanie 
pierwsze moze bye efektywnie stosowane 
wtasciwie tylko w przypadku wspotpracy 
z sieciy zintegrowanych ustug ze wzgl^du 
na stosowany obecnie w sieciach roznorod- 
nosc protokotow potyczen, natomiast w roz- 
wiyzaniu drugim uktad PABX-NJ powinien 
bye projektowany tak jak PABX. 
Rozwiyzanie to jest oczywiscie skompliko- 
wane, ale umozliwia stosowanie roznych 
protokotow dost^pu Lycznosc mi$dzy uzyt- 
kownikami sieci publicznej i ruchomej jest 
realizowana na tej samej zasadzie, jak mi$- 
dzy roznymi sieciami prywatnymi typu 
PABX. 

Na zakonezenie nalezy dodac, ze istniejy 
rowniez projekty potyczen systemow VSAT 
i normalnej telefonii komorkowej w jeden 
wspolny system tycznosci. W tym przypadku 
staeja koricowa VSAT bydzie wspotpraco- 
wata ze stacji bazowy lokalnej sieci komor- 
kowej. Dla tego typu konfiguraeji sieci wpro- 
wadza si§ poj^cie "dalekosi^znej telefonii 
komorkowej”. Przewiduje si§ znaezne moz- 
liwosci stosowania tego rodzaju rozwiyzari 
w Europie Wschodniej i Azji. W razie potrze- 
by, np. w przypadku telefonii wiejskiej, do 
oddalonej stacji VSAT mogy poprzez lokal- 
ny central^ bye rowniez dotyezani abonenci 
staejonarni, uzyskujyc przez system. VSAT 
dost^p do ogolnej sieci krajowej, a nawet 
mi^dzynarodowej. 

*) ISDN - cyfrowa siec z integraejy ustug. patrz nr 
7/1995 "ReAV" 

**) TE - terminal equipment - urzydzenie koncowe. 
np. telefon, fax, komputer z karty do transmisji 
danych 

Stowa kluezowe: VSAT, ISDN. SIECI. SATELITY 


Zastosowanie tranzystorow typu MOS w stopniach wyjsciowych wzmac- 
niaezy mocy pozwala na popraw$ parametrow elektrycznych 
oraz eliminuje cz^sc problemow zwiyzanych 
z ich bipolarnymi odpowiednikami 

Tranzystory typu MOSFET 
we wzmacniaczach mocy , „ 

Maciej Feszczuk 


R ozwoj tranzystorow mocy typu MOS- 
FET w ostatnich latach spowodowat, 
ze staty si$ one atrakcyjnym elemen- 
tem do zastosowari we wzmacniaczach aku- 
stycznych. Kolejne udoskonalenia wprowa- 
dzity wzrost napiyc przebicia, prydu i mocy 
rozpraszanej. a zmniejszyty rezystancj^ wty- 
czania Rdson- Pewnym problemem pozo- 
stajy jeszcze tranzystory z kanatem typu "p”. 
Oferta elementow mocy z kanatem typu ’n” 
jest znaeznie bogatsza. W porownaniu 
z tranzystorami bipolarnymi MOSFET’y mo- 
cy majy wiele korzystnych cech. Najwazniej- 
sze z nich to brak zjawiska drugiego przebi- 
cia. co umozliwia lepsze wykorzystanie tzw. 
obszaru bezpiecznej pracy (SOA) oraz wiyk- 
szej szybkosci przetyezania. Z wad nalezy 
wymienic wyzsze napi^cia wtyezenia, mniej- 
szy transkonduktanejy oraz znaezyey rezys- 
tancj$ Rdson- rowniez elementami 
drozszymi. 


Struktury tranzystorow mocy 
typu MOSFET 

Wsrod istniejycych struktur do celow akus- 
tycznych znalazty zastosowanie gtownie 
dwie: tzw. tranzystor boezny oraz struktura 
pionowa D-MOS; struktury typu V-MOS 
z uwagi na ktopoty z elementami komple- 
mentarnymi sy mniej przydatne. 

Struktura boeznego tranzystora typu MOS- 
FET jest przedstawiona na rys. 1 . 

Element z kanatem typu ”n” jest podobny do 
matosygnatowego tranzystora MOS stoso- 
wanego w uktadach scalonych z ty roznicy, 
ze lekko domieszkowany region dryftowy 
typu ”n” jest umiejscowiony mi$dzy bramky 
i kontakterr drenu n+, aby z\vi$kszyc napi$- 
cie przebicia U DS przez zmniejszenie gra- 
dientu elektryeznego pola. 

Pryd ptynie boeznie z drenu do zrodta, kiedy 
dodatnie napiycie na bramce odwroci obszar 
typu ”p” do formy przewodzyeego kanatu 



Podtoze 


Rys. 1. Struktura boczna 
tranzystora mocy 
typu MOSFET 
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Rys. 2. Przebiegi charakterystyk 
a - wyjsciowej l D = f(UDs) d,a tranzystora 2SK134. 
b - przejsciowej l D = f(U GS ) dla trzech roznych temperatur 
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Bramka 


typu "n". Wadam tej struktury jest stosun- 
kowo duza dtugosc kanatu i zwi^zana z tym 
rezystancja R DS on oraz duza rezystancja 
szeregowa bramki (ok. 40Q). co ogranicza 
maksymalnc szybkosc przetcczenia ele- 
mentu. 

Elementy cechuje rowniez niezbyt duza 
transkonduktancja g m = AIq/AUqs, rz^du 1 S. 
Z uwagi jednak na zalety tej struktury, do 
ktorych nalezy mate napi^cie progowe bra- 
mki (kilka dziesi^tych czcsci wolta), zerowy 
wspotczynnik cieplny dla wartosci drenu ok. 
100 mA oraz tatwosc tworzenia struktur 
komplementarnych zdobyty sobie duzc po- 
pularnosc w uktadach wzmacniaczy akus- 
tycznych. Przedstawicielami tej rodziny sc 
elementy firmy Hitachi 2 SKI 33 - 2 SKI 35 (z 
kanatem typu ”n") oraz 2 SJ48 - 2 SJ50 (z 
kanatem typu ”p”). Sc to elementy o napic- 
ciach maksymalnych U DS = 120-160 V oraz 
pr^dzie drenu rz^du 7 A. Moc maksymalna 
elementu P = 100 W. 

Na rys. 2a przedstawiono przebieg cha- 
rakterystyk wyjsciowych dla tranzystora 

2 SKI 34 oraz przebieg charakterystyki 

Iq = f(U GS ) dla trzech roznych temperatur 
(rys. 2b). 

Bardziej zaawansowanc technicznie struk- 
turc jest struktura pionowa D-MOS przed- 
stawiona na rys. 3. 

Kiedy dodatnia polaryzacja bramki zmienia 
obszar "p" w przewodz^cy kanat ”n", pr^d 
poczctkowo ptynie pionowo z kontaktu dre- 
nu przez domieszkowany obszar "n" do ka- 
natu, a nastcpnie ptynie bocznie przez kanat 
do kontaktu zrodta (strzatki na rysunku 
wskazujc kierunek nosnikow). Praktycznie 
realizowane struktury majc postac wafla. 
W rezultacie otrzymuje sic bardzo krotkie 
kanaty o matej rezystancji (<0,2Q) oraz nie- 
wielkc rezystancja szeregowc bramki (ok. 
6£2). Przyktadem elementow wykonywanych 
tc technologic sc produkty firmy Internatio- 
nal Rectifier IRF-132 (kanat M n”) oraz IRF- 
9130 (kanat ”p”). Elementy charakteryzujc 
sic wyzszym napicciem progowym rzcdu 

3 V oraz transkonduktancjc rzcdu 3-5 S. 
Przebieg charakterystyk wyjsciowych i przej- 
sciowych dla elementow IRF-132 craz IRF- 
S130 jest przedstawiony na rys. 4. 

Stabilnosc cieplna ukiadow 
z tranzystorami mocy typu 
MOSFET 

W akustycznych wzmacniaczach mocy ze 
stopniem koricowym, wykonanym z elemen- 
tami bipolarnymi sc stosowane najrozmait- 
sze uktady zabezpieczajcce przed przecic- 
zeniem. Jest to niezbcdne, poniewaz majc 
one dodatni wspotczynnik cieplny prcdu ko- 
lektora l c = f(U BE ). 

Ze wzrostem rozpraszanej mocy nastcpuje 


Rys. 3. Struktura pionowa D-MOS 
tranzystora mocy 
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wzrost temperatury ztccza, co przy statym 
napicciu U BE spowoduje dalszy wzrost prc- 
du kolektora i w rezultacie moze prowadzic 
do zniszczenia struktury. W tranzystorach 
MOSFET skala tych problemow jest znacz- 
nie mniejsza. a niektore typy majc wtas- 
ciwosc wr^cz samozabezpieczania sic 
z uwagi na ujemny wspotczynnik cieplny 

i D = '( u gs) - fys. 2. 

Skomplikowane uktady zabezpieczajcce nie 
sc wicc wymagane. Podobnie ma sic spra- 
wa stabilizacji prcdu spoczynkowego. 


Rys. 4. Przebieg charakterystyk wyjsciowych 
i przejsciowych dla tranzystorow 

a. b - IRF 132. c. d-IRF9130 



0 2 4 6 8 10U Gs fVJ 



Nowoczesne komplementarne tranzystory 
typu MOSFET sc prawie tak samo efektyw- 
ne jak elementy bipolarne w odniesieniu do 
szkodliwych spadkow napiccia przy maksy- 
malnych prcdach. Jednak zwykle wymagajc 
wickszych prcdow spoczynkowych, aby 
osicgncc pozcdanc transkonduktancjc. co 
w odnieseniu do tranzystorow bipolarnych 
odpowiadatoby matemu h 21E dla matych prc- 
dow. Jest to istotne w stopniach pracujccych 
w klasie AB. gdzie jest pozcdane. aby suma 
efektywnej transkonduktancji obydwu poto- 



Rys.5. Przebieg transkonduktancji 
w funkcji pr^du dla tranzystora bipolarnego 
oraz MOSFET ow 



Rys. 6. Uktady polaryzacji tranzystorow 
bipolarnych oraz MOSFET napicciem statym 
stuz^ce do okreslania wspotczynnika STH 
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Rys. 7. Przebieg pr^du 
spoczynkowego wzmacniaczy 
w funkcji czasu po usunieciu 
sygnalu i obci^zeniu 

a - niedokompensowany bipolarny. 
b - przekompensowany bipolarny, 
c - nieskompensowany D-MOS, 
d - lekko przekompensowany 
D-MOS 


wek byte wysoka i pozostawate state w funk- 
cji pr^du. aby unikn^c znieksztatceri skros- 
nych. Z tego tez powodu pocz^tkowy punkt 
pracy jest wybierany tak, aby transkonduk- 
tancja wynosita co najmniej 0,5 tej wartosci 
jaka istnieje przy maksymalnym pr^dzie. 
Dlatego pr^dy spoczynkowe wynosz^ typo- 
wo 1 00+200 mA na kazdy tranzystor. W sto- 
pniach z tranzystorami bipolarnymi pr^dy 


sem ciepln^ stabilnosc tranzystorow MOS- 
FET umozliwia stosowanie niezwykle pros- 
tych srodkow. 

Mniejsza stabilnosc cieplna tranzystorow bi- 
polarnych wynika rowniez ze znacznie wi$k- 
szej transkonduktancji w porownaniu z tran- 
zystorami MOSFET. Przebieg transkonduk- 
tancji dla tranzystorow MOSFET oraz bipo- 
larnego jest przedstawiony na rys. 5. 


torami bipolarnymi wynosi 0,042/°C, a dla 
uktedu z tranzystorami MOSFET STH wyno- 
si 0,01 7/°C, czyli 2,5 raza lepiej mimo, ze 
elementy bipolarne miaty rezystory emi- 
terowe. 

Przeprowadzono rowniez test porownawczy 
dla wzmacniaczy bipolarnych i z tranzys- 
torami polowymi MOS. Wszystkie miaty moc 
50 W i radiator. Wyniki s^ przedstawione na 
rys. 7. Na wykresie przedstawiono dwa przy- 
padki dla wzmacniaczy bipolarnych - niedo- 
kompensowany i przekompensowany, oraz 
dwa przypadki dla wzmacniaczy ze stop- 
niem wyjsciowym z tranzystorami typu MOS 
bez kompensacji oraz lekko przekompen- 
sowany. Wzmacniacze pracowaty przy 1/3 
mocy znamionowej przy rezystancyjnym ob- 
cic^zeniu przez 10 min, a nast^pnie po zdj$- 
ciu sygnatu i obcia^zeniu badano zmiany 
wartosci pr^du spoczynkowego. 

Pierwsze 10 s ilustruje efekt mniejszej statej 
czasu tranzystorow mocy, podczas gdy po- 
zostaty okres czasu zwi^zany jest z radiato- 
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Rys. 8. Pasmo przenoszenla wtornika emiterowego 
I wtornika zrodtowego 

Rys. 9. Szkodliwe pojemnosci tranzystora MOSFET 
oraz tworzone przykladowe struktury generatorow 
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spoczynkowe sa, typowo o rz^d nizsze. cho- 
ciaz nie jest to zbyt korzystne. Tak maty pr^d 
w porownaniu z wartosci^ maksymaln^, wy- 
nosz^c^ cz^sto kilkanascie amperow, moze 
bye powodem znieksztatceh skrosnych 
wskutek chwilowej nieoczekiwanej zmiany 
polaryzacji. Moze to miec miejsce v/skutek 
niewielkiej zmiany parametrow uktadu. Cz$- 
sto zmiana napi?c;a polaryzacji o 50 mV 
moze bye przyezyn^ znaeznej zmiany pr^du 
spoczynkowego. 

W porownaniu z tranzystorami bipolarnymi 
stopnie wyjsciowe, wyposazone w tranzys- 
tory typu MOSFET pracuj^ce w klasie AB. 
maj^ tendencj^ do pracy w szerszym za- 
kresie w klasie A i gtadkie przejscie do 
regionu pracy w klasie B dla wi^kszyeh 
sygnatow. Taki rodzaj pracy mozna oczywis- 
cie zrealizowac rowniez z tranzystorami bi- 
polarnymi, wymaga to jednak bardzo staran- 
nie dobranej kompensacji cieplnej. Tymcza- 


Porownanie liezbowe moze bye dokonane 
przez wyznaczenie wspotezynnika cieplnej 
czutosci ’’STH", definiowanego jako wzgl$d- 
na zmiana pr^du kolektora lub drenu na °C 
w przypadku, gdy istnieje state napi$cie po- 
laryzacji bazy lub bramki (rys. 6): 

STH = Tcv ' 9m 

przy czym: 

T cv - zmiana napi^cia U BE lub U GS na °C 
g m - wspotezynnik transkonduktancji 
l 0 - pr^d spoezynkowy. 

Nawet w przypadku zastosowania tranzys- 
torow D-MOS o mniej korzystnych charak- 
terystykach cieplnych w porownaniu z tran- 
zystorami boeznymi. wspotezynnik STH jest 
dla tranzystorow MOS k lkakrotnie mniejszy, 
a tym samym stabilnosc cieplna proporc- 
jonalnie wi^ksza. Dla przypadku przedsta- 
wionego na rys. 6, STH dla uktadu z tranzys- 


rem. Jak widac, w obu przypadkach tranzys- 
tory D-MOS zachowuj^ si§ bardziej stabilnie 
niz w przypadku elementow bipolarnych. 

Rownolegte t^czenie 
tranzystorow typu MOSFET 

Z uwagi na ujemne wspotezynniki cieplne 
transkonduktancji i rezystaneji wt^czenia 
R D son dziataja^ce ttumi^co na roznic$ pr^- 
dow ptyn^cych przez tranzystory, tatwo mo- 
zna rownolegle ts^ezye MOSFET’y w zasto 
sowaniach impulsowych, gdy kanaty s^ 
w petni wysterowane. Nie wymagane s^ 
w tym przypadku zadne rezystory wyrow- 
nawcze stosowane do elementow bipolar- 
nych. Jednak dla zastosowari liniowych, 
a szczegolnie gdy wymagane mate znie- 
ksztatcenia, powinny bye dobrane napi^cia 
progowe i transkonduktaneja, gdyz sensow- 
ne roznice temperatur mogc\ nie wystarezye 
do redukcji nierownowagi pr^dowej, szcze- 
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golnie jezeli jest zastosowany wspolny radia- 
tor. Rezystory zrodtowe nie w tym przypa- 
dku racjonalnym rozwi^zaniem. 

Dobranie zapewnia, ze wszystkio clcmonty 
pot^czone rownolegle b?dc( przenosity 50% 
ich zatozonego pr^du w stanie spoczynko- 
v/ym i 25% w stanie maksymalnego wy- 
sterowania. Dla elementow IR-132 i IR-9130 
wystarczaje^cy b?dzie dobor z doktadnosci^ 
0,1 V przy pr^dzie 50 mA i 0,25 V przy 4 A. 

Szybkosc i pojemnosc wejsciowa 

Tranzystory mocy typu MOSFET s^ z zato- 
zenia szybsze niz ich odpowiedniki bipolar- 
ne, poniewaz w dziataniu opieraj^ si? na 
nosnikach wi?kszosciowych. Ich szybkosc 
jest w pierwszym rz?dzie ograniczona przez 
zdolnosc uktadow steruj^cych do tadowama 
wewn?trznej pojemnosci elektrody bramki. 
Pojemnosc ta wynosi typowo ok. 1 nF, jed- 
nak w uktadzie wtornika zrodtowego jest 
efektywnie zmniejszana o rz^d wielkosci 


przez "butstrepuj^ce" dziatanie sprz?zenia 
zwrotnego. Szerokie pasmo przenoszenia 
redukuje zmiany fazy. a wi?ksza szybkosc 
przetqczania ma tendencj? do redukcji znie- 
ksztatceri dynamicznych. 

Na rys. 8 przedstawiono odpowiedz cz?stot- 
liwosciow^ tranzystora MOSFET z kanatem 
typu ”n" w uktadzie wtornika zrodtowego 
oraz dla porownania odpowiedz wtornika 
emiterowego. Jak widac, pasmo wtornika 
zrodtowego jest 10-krctnie szersze. 


Szerokie pasmo przenoszenia tranzystorow 
mocy typu MOSFET czyni je bardziej skton- 
nymi do oscylacji pasozytniczych w.cz. Ich 
wzmocnienie umozliwia generowanie prze- 
biegow w zakresie 20-100 MHz. Oscylacje 
te powstaj^, poniewaz tatwo formowalny jest 
obwod rezonansowy o duzej dobroci, na 
ktory sktadaj^ si? dtugosci wyprowadzen 
oraz pojemnosci elementow. Przyktadowo: 


2,5 cm dtugoSci okablowania ma indukcyj- 
nosc rz?du 0,02 pH, co z pojemnoscic\ we- 
jsciow^ bramka - zrodto rz?du 700 pF two- 
rzy obwod rezonansowy o cz?stotliwosci 
42 MHz. 

Na rys. 9 przedstawiono w duzym uprosz- 
czeniu model tranzystora MOSFET i dwie 
z wielu topologii oscylatorow, ktore mog^ 
bye ufornnowane z konfiguraeji wtornika zro- 
dtowego. Minimalizacja indukcyjnosci wy- 
prowadzeri jest bardzo waznym kierunkiem 
dziatan w celu eliminaeji szkodliwych oscyla- 
cji, jednak zwykle jest niewystarczaj^ca. 
Skuteczne s^ znane z rozwia^zah lampo- 
wych tzw. rezystory antyparazytowe, czyli 
niewielkie rezystory, typowo 50+500 Q, wte^- 
czone w szereg z bramkst kazdego tranzys- 
tora mocy. Zmniejszaj^ one niestety szyb- 
kosc dzia^ania elementu. 

Skuteczne mog^ bye rowniez ferrytowe pier- 
scienie zaktadane na wyprowadzenia elekt- 
rod tranzystora. □ 

Stowa kluezowe: MOS, WZMACNIACZ MOCY 


PRZEGL^D WYDAWNICTW 


Andrzej Rydzewski - MIKROKOMPUTE- 
RY JEDNOUKLADOWE RODZINY MCS- 
51. WNT, Warszawa 1995. Wyd. II popra- 
wione, stron 146 

Andrzej Rydzewski - MIKROKOMPUTE- 
RY JEDNOUKLADOWE RODZINY MCS- 
48. WNT, Warszawa 1995. Wyd. II popra- 
wione, stron 135 

Zgodnie z intencj^ Autora. ksi^zki s? adresowane 
do inzynierow pracuj?cych w przemysle. studen- 
tow, uezniow szkot technicznych i elektronikow- 
amatorow. Problematyka mikroprocesorow prze- 
znaczonych do zadah w dziedzinie ajtomatyki 
i sterowania zwanych mikrosterownikami znajduje 
si? w centrum zainteresowania konstrukiorow wy- 
robow powszechnego uzytku. Ta dziedzina mikro- 
elektroniki ma tez bogat? literature, obejmuj^ 
zarowno publikaeje ksi^zkowe jak i artykuty w pe- 
riodykach. Burzliwy rozwoj techniki mikrosterow- 
nikow, pojawianie si? ci^gle nowych typbw. metod 
programowania i narz?dzi uruchomieniowych po- 


woduje. ze bardzo trudno est opracowac podr?cz* 
nik umozliwiaj^cy krajowemu czytelnikowi rozpo- 
cz?cie praktyeznej pracy w tej dziedzinie. Fakt. ze 
3 lata po pojawieniu si? (w 1992 r.) pierwszego 
wydania ksi^zek na rynku. znalazto si? drugie 
wydanie. mozna uwazac za sukces Autora i wyda- 
wcy. Dobrze to rowniez swiadezy o ambicjach 
zawodowych zainteresowanego kr?gu czytelni- 
kow. 

Autorowi udato si? w ksi^zkach o obj?tosci ok. 140 
stron przekazac polskiemu czytelnikowi wiedz? 
dostateczn^ i wystarczaj^ca^ do praktyeznej dziata- 
Inosci. Zaczn? od pierwszej pozycji - opisu mikro- 
sterownika 8051, b?d?cego "j^drem” wielu typbw 
pochodnych. ktore jeszcze przez kilka lat b?de\ 
wyznaczac standardy przemystowe w swojej klasie 
zastosowah. Ksi^zka zawiera opis architektury mi- 
krosterownika, struktur? portow we/wy, dziatanie 
komunikaeji wewn?trznej v/ mikroprocesorze. tryby 
programowania licznikow, przyktady wspotpracy 
z urze^dzeniami zewn^trznymi i oczywi^cie petn^ 
list^ rozkazow procesora Autor ustrzegt si^ od 
pisania ”o wszystkim" oraz rozpraszania uwagi 


czytelnika opisami nowinek i dygresjami. W wyda- 
niu I (1992 r.) byto to powazn^ zaletc* ksi^zki. 
W wydaniu II (1995 r.), wobec zmian na krajowym 
rynku podzespotbw (dost^pnesb nowych typbw, 
spadek cen), a rowniez upowszechnienia si? (m.in. 
dzi?ki tej ksi^zee) wiedzy i doSwiadczenia w stoso- 
waniu mikrosterownikow, celowe byfoby rozsze- 
rzyc zakres tematyezny przykiadem aplikaeji za- 
wieraj^cym prosty program uzytkowy, wzmiank^ 

0 nowych "cztonkach" rodziny, czy narz?dziach 
wspomagajc\cych prac? konstruktora, jak kompila- 
tory j?zykow wyzszego poziomu. pomoce urucho- 
miemowe ito. Mimo. ze Wydawca okresla wydanie 
II jako "poprawione”, nie znalaztem w nim zmian 
dalej id£\cych niz usuni?cie "literbwek" z wydania I. 
Na niektore bt?dy zwrocili nam uwag? nasi Autorzy 

1 Czytelnicy. co swiadezy o praktyeznej przydatno- 
sci ksi^zki, a st^d i poczytnosci. 

Uktad i tresc drugiej ksis^zki. dotycz^cej rodziny 
MCS-48. rozni si? jedynie w stopniu wynikaj^cym 
z roznic mi?dzy mikrosterownikami. Poza tym w tej 
ksi^zee orrowiono zwi?zle rowniez mniej znane 
typy mikrosterownikbw (8020, 8021, 8022 i po- 
chodne od nich). Naszym zdaniem ta ksi^zka 
spetnia takze wymagania podstawowego wprowa- 
dzenia w problematyk? rodziny 8048. J.F. □ 



na najlepsze artykuty opublikowane w Radioelektroniku Audio-HiFi-Video w 1995 roku 
Z przyjemnoscict informujemy o rozstrzygni^ciu statego konkursu na najlepsze artykuty 
opublikowane w naszym miesi$czniku. 

Kolegium redakcyjne przyznato nast^puj^ce nagrody: 



1 . W kategorii artykutow opisuj^cych urz^dzenia elektroniezne 

I nagrod? -600 zt/6 min zt otrzymat Pan Przemystaw Filipek za 
artykut ’’Dozownik suchego pokarmu” (nr 8/1995) 

II nagrody - 400 zt/4 min zt otrzymat Pan Dariusz Filipowski za 
artykut "Naprawa cyfrowych odbiornikow telewizji kolorowej" (nr 
7,8 i 9/1995) 

III nagrod? - 300 zt/3 min zt otrzymat Pan Marcin Kielesihski za 
artykut "Modernizacja telewizorbw czarno-biatych" (nr 4 i 5/1995) 


2. W kategorii artykutow o charakterze informacyjno-poznawczym 

I nagrod? - 600 zt/6 min zt otrzymata Pani Grazyna Kurpiewska 
za artykut "System telewizyjny PALplus” (nr 6 i 7/1995) 

II nagrod? - 400 zt/4 min zt otrzymat Pan Maciej Owsiany za 
artykut ’’Polimerowe sygnalizatory wilgotnosci” (nr 11/1995) 

III nagrod? - 300 zt/3 min zt otrzymat Pan Tomasz Kopacz za 
artykut ’’Translator programow z j?zyka BASIC na C++" (nr 
11/1995) 


Serdecznie gratulujemy laureatom konkursu i zapraszamy do dalszej wspotpracy 


Redakcja 
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INFORM ACJ A O PODZESPOLACH 


XTR101...110 

Nadajniki pr^dowe 4-20 mA 


Rodzina nadajnikow pr^dowych sktedaj^ca si? z czterech uktaddw scalo- 
nych XTR 1 01 . XTR 1 03. XTR 1 '34 i XTR 1 1 0 
Cechy charakterystyczne XTR101 

• Wzmacniacz wej&ciowy o matym dryfie (<30 pV) 

• Praca dwuprzewodowa 

• Dwa 2rodta prqdu wyjSciowego 

• Szeroki zakres napi?d zasilania, 1 1 .6-40 V 

• Obudowy - 1 4-kortc6wkowa DIP (plastyk lub ceramika) lub SOL-1 6 do 
montaZu ptaskiego 

Cechy charakterystyczne XTR103 

• Bt^d skalowania <1 % w zaKresie -40...+85°C 

• Korekcja charakterystyki czujnika platynowego 

• Praca dwu- lub trdjprzewodowa 

• Szeroki zakres napi?b zasilania, 9-40 V 
Cechy charakterystyczne XTR104 

• B^d skalowania <1 % w zaKresie -40...+85°C 

• Korekcja charakterystyki mostka rezystancyjnego 

• Maly dryf transkonduktancji <50 ppmAC 

• Szeroki zakres napi?d zasilania, 9-40 V 
Cechy charakterystyczne XTR110 

• Nadajnik pr^dowy 4-20 mA 

• Wybierany zakres napi?d wejSciowych 0-5, 0-1 0 V 

• Zakres pr^ddw 0-20 mA. 5-25 mA 

• Blqd liniowo§ci <0,005% (14 bitbw) 

• £rodlo odniesienia +1 0 V 

• Zasilanie asymetryczne 


Zastosowania: 

• Autonratyka przemyslowa 

• Sterov/anie procesami przemyslowymi 

• Nadajniki ctenienia, temperatury i rralych napi?d 

• Programowalne 2r6dta pr^dowe 

• 2r6dta pr^du odniesienia systemdw zbierania danych 

• Monitorowanie stanu system6w energetycznych 
Parametry graniczne: 

=> Napi?cie zasilaj^ce U C c = 40 V 

=> Napi?cie wej^ciowe Ui = Uoot ...Ucc 
=> Temperatura przechowywania T, = -85.. +165°C 
=> Czas trwania zwarcia na wyj£ciu - nieograniczony 
=> Temperatura struktury Tj = 165°C 

Parametry charakterystyczne XTR101 (T a = 25°C, U C c= 24V) 
=> Zakres pracy liniowej 3,8-22 mA 
=> Transkonduktancja S [mS] = 16 + 40/R s 
=> Pr^d wyj^ciowy lo = 4 mA + S*(e 2 - ei) 

=> Impedancja wej£ciowa r62nicowa Z = 0,4 GQ || 3 pF 
Parametry charakterystyczne XTR103-4 (T a = 25°C, Ucc a 24V) 
Prs^d wyj£ciowy lo = 4mA + S*U 
=> Transkonduktancja S [mS] = 16 + 40/R G 
=> Rezystancja wej£ciowa R, = 3 GQ 

Parametry charakterystyczne XTR110 (T a = 25°C, U C c= 24V) 
=* Pr^d wyjSciowy l 0 = 4-20 mA, 0-20 mA, 5-25 mA 
==> Napi?cia wej£ciowe Ui = 0-5 V, 0-1 0 V 
=> Rezystancja wej§ciowa R ( = 3 GQ 


Opracowano na zlecenie firmy SE UN/PROD - COMPONENTS (cr) 
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INFORM ACJ A O 
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:* 1.0 
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Korekcja metiniowoso nostra 







tee ska 
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LH 

rz 


OmV SnV tOm V 

Napqce yyjioowt mostka 



Uktad 

scalony 

XTR104 


Nadajnik 4-20 mA 
z uktadem XTR101 



Ui£? jyrm.-szen.'e 01 
U^i poniar 
Ui*. i rstamanie Q? 

u m novj (T 
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u**(svj ll 

Mas* [T 
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Producent: 

BURR-BROWN 


Dystrybutor w Poisce: 

SE UNIPROD-COMPONENTS 

ul. Sowinskiego 26, 44-100 Gliwice 

Tel./Fax (0-32) 28 20 34, 37 64 59 
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ROiNE 


PRO -TV’95 



W warszawskim Pafacu Kultury 
i Nauki odbyfy sib kolejne. juz 
pi^te targi PRO-TV prezentuj^- 
ce profesjonalny sprz^t radiowy i telewi- 
zyjny. Producenci i dostawcy sprz^tu 
przedstawiali swnje najnowsze osis*- 

gni^cia. Wystawie towarzyszyfy sympozja naukowo-techniczne, na kto- 
rych prezentowano osi^gni^cia techniki cyfrowej w radio i telewizji. 

W Targach PRO-TV wzi$to udziaf ponad 50 wystawcow krajowych 
i zagranicznych. Po raz pierwszy zaprezentowano. w ramach ekspozycji 
PRO-STAGE, techniczne urz^dzenia sceniczne i teatralne. 
Prezentowana oferta wystawcow z "gtownego nurtu” wystawy, czyli 
dostawcow urz^dzen elektronicznych dla radia i telewizji. obejmowafa: 
wyposazenie studiow zapisu obrazu - 17 wystawcow 
wyposazenie studiow zapisu dzwi^ku - 10 wystawcow 
urz^dzenia techniczne dla techniki teatralnej i studyjnej -7 wystawcow 
profesjonalne nadajniki radiowe i te ewizyjne - 5 wystawcow 
sprz^t pomiarowy dla studiow radiowych i telewizyjnych - 3 wy- 
stawcow 

Najwi^kszym przebojem Targow byfo przedstawione po raz pierwszy 


w Polsce nowe urzadzenie multimedialne - 

(Digital Video Home System) prezentowany uprzednio na Funkausstel- 
lung ’95 w Berlinie. Firma JVC Professional Products GmbH zaprezen- 
towata ponadto profesjonalne kamery. monitory, kamkordery. miksery 
wizyjne i magnetowdy S-VHS. 

Nowy format cyfrowego zapisu charakteryzuje sib mozliwosci^ zapisu 
cvfrowego strumienia danych przekazywanego z szybkosci^ 50 Mb na 
sekundb- Konstrukcja mechanizmu sterujqcego magnetowidu jest zblizo- 
na do konstrukcji standardowego magnetowidu VHS. a ponadto mag- 
netowid D-VHS jest w stanie zapisywac i odtwarzac kasety w standardzie 


VHS. 


Specjalna kaseta systemu i jest w stanie 

zarejestrowac materiat wizyjny o czasie trwania od 3,5 (przy duzej 
rozdzielczosci - HD i szybkosci przesyfania danych 28 2 Mb/s) do 49 
godzin (przy matej szybkosci transmisji danych 2 Mb/s, w trybie LP). 
Standardowo jest zalecana szybkosc przeplywu danych 14.1 Mb/s, co 
umozliwia uzyskanie zapisu 5-godzinnego (31 ,7 GB) lub 7-godzinnego 
na cienkiej tasmie (44,7 GB); mechanizm obraca sib z pr^dkosci^ 1800 
obrotow na minutb. a szybkosc transmisji przy zapisie wynosi 19,1 Mb/s. 
Sygnafy telewizyjne S 3 kodowane 8 -bitowo w standardzie 4:2:2 (CCIR 
901), z czbstotliwosci^ probkowania luminancji (Y) 13.5 MHz i chromi- 
nancji (Cr i Cb) - 6,75 MHz. Odpowiada to obrazowi telewizyjnemu 
skfadaj^cemu sib z 720 punktow w linii; szerokosci pasma przenoszenia 
wynosz^ odpowiednio dla luminancji i chrominancji 5,75 i 2,75 MHz. 
Sygnaty foniczne s^rowniez kodowane cyfrowo, S 3 dwa kanaty foniczne, 
z probkowaniem 16-bitowym z czbstotliwosci^ rown^ stosowanej w mag- 
netofonach cyfrowych (DAT) - 48 kHz. 

Nowy system D-VHS, dzi^ki swej ogromnej pojcmnosci informacyjnej 
i mozliwosci taniego przepisywania i uzupefniania danych otwiera szero- 
kie mozliwosci nowego wykorzystania sieci telewizyjnych. Moze bye 
zastosowany do cyfrowej transmisji oprogramowania i danych - f^pznie 
z filmami, grami. audyejami publicystycznymi i wiadomosciami politycz- 
nymi. Mozliwe jest takze wykorzystanie D-VHS w usfugach telewizji 
platnej (Pay TV) i usfugach w rodzaju VOD (wideo na zyezenie). Wolne 
kanafy telewizyjne (telewizji programowej) mog 3 bye skuteeznie wykorzy- 
stane w godzinach nocnych. D-VHS otwiera takze szerokie mozliwosci 
zastosowan domowych, w tym rejestraeji sygnafow o wielkiej rozdzielczo- 
sci, zakupy za posredmctwem telewizji oraz przesytanie, rejestraeja 
danych i oprogramowania komputerowego. 

Jako pamibc o wielkiej pojemnosci, system D-VHS moze pefnic funkcje 
niezwykle pojemnego serwera danych. Dfugi czas zapisu na kasecie 


moze oddac nieocenione usfugi w systemach zabezpieczeh, ochrony 
i nadzoru. Zastosowania telekomunikacyjne, a szczegolnie wideotelefoni- 
czne niewqtpliwie usprawni^ kontaktowanie sib ludzi mibdzy sobe^. 
D-VHS wypelnia istniej^ca^ lukg. 

Najwibcej firm przedstawiafo jrzadzenia dla studiow telewizyjnych Pozo- 
rnie wiele stoisk wygl^dafo podobnie - komputer, monitor, klawiatura 
i obok kamera telewizyjna, magnetowid i monitor telewizyjny. Czbsto byfo 
to uzupefnione jakimis dodatkowymi ’’meblami”. 

Firma POLAMER Studio przedstawila system Alladin, narzbdzie prac 
o jakosci profesjonalnej, w standardzie cyfrowym 
4:2:2. Urzadzenie, wspofpracujqce z dowolnym zestawem montazowym, 
obejmuje 7-wejscbwy mikser, umoz iwia uzyskanie efektow trojwymiaro- 
wych: ponadto zamrazanie obrazu craz kluezowanie luminancji i chromi- 
nancji ufatwiaj^ uzyskanie wielu roznych ciekawych efektow wizualnych. 
Sterowanie prac 3 urz^dzenia odbywa sib w protokole RS422 przez f^cze 
D lub GPI. Program graficzno-animacyjny i generator napisow stanowi^ 
uzupefnienie cafosci. Zestaw jest przede wszystkim przewidziany do 
tworzenia atrakcyjnych teledyskow muzycznych, reklam i programow 
telewizyjnych. Wymaga do wspofpracy komputera osobistego klasy 
IBM/PC z procesorem 32-bitowym ^86 lub Pentium i systemu operacyj- 
nego Windows. 

Firma PMC z Warszawy jest dealerem wielu znamienitych firm dziafaj^- 
cych w zakresie 'owego przetwarzania obra? . Zaprezentowafa 
m.in. oprogramowanie firmy PARALLAX SOFTWARE, sfuz^ce do malo- 
wania. retuszu zdjbc i kompozyeji. Czotowe produkty firmy to Parallax 
Matador i Parallax Advance. Pierwszy z nich obejmuje zestaw narzbdzi 
malarskich. dziatej^cych na sekwencjach obrazow. Jest do dyspozycji 
szeroki wybor filtrow i sposobow transformaeji fragmentow obrazow 
razem z morfowaniem. Sterowanie wspotpracuj^cymi magnetowidami 
odbywa sib przez siec VLAN, a wspolpraca z dyskami - przez f^cze 
SCSI lub oprogramowanie Ethernet. Drugi pakiet programowy - PARAL- 
LAX ADVANCE umozliwia interakcyjn^ edycjb nieliniow^ teledyskow 
wraz z efektami trojwymiarowymi. zmiennym oswietleniem i perspek- 
tyw^. Uzupefnienie wymienionych funkcji stanowi kluezowanie i korekeja 
kolorow, redukeja szumow i zakfocen oraz wydfuzanie i skracanie 
sekweneji przez interpolacjb- Do wspofpracy z wymiemonymi programa- 
mi S 3 przewidziane staeje graficzne firmy Silicon Graphics - stosowane 
przez wielu czofowych producentow filmowych. jako podstawowe narzb- 
dzia do montazu efektow z materiatem filmowym. 

;ne "pod Kii s^ domen^ warszawskiej firmy Positive 
Charge. Urz^dzenia opracowane w tej firmie, z wykorzystaniem elemen- 
tow skfadowych - cyfrowych i analogowych urz^dzen pochodz^cych m.in 
7 niemieckiej firmy FAST Multimeda GmbH - juz pracuj^ w studiach 
Telewizji Polskiej. 

Studio Dave z Warszawy jest firm^ specjalizuj 3 C 3 sib w systemach jo 
nyirowerj' no. : ; i dzwibku. W stoisku firmy mozna byfo zobaezye 
magnetofon cyfrowy Portadat firmy HHB. mikrofony firm Schoeps i Bru- 
el&Kjaer. mikrofony bezprzewodowe firmy Audio i profesjonalne nosniki 
magnetyezne firm Ampex. BASF i HHB. 

Interesuj^ce eksponaty byfy przedmiotem ekspozycji firmy Sound Import 
Grabowski z Chorzowa. Program DAP sfuzy do 

isetach magnetofonowych Potrzebny jest do tego 
komputer osobisty klasy IBM/PC z dowoln^ kart^ akustyezn^ i systemem 
operacyjnym Windows 3.1 lub Windows 95. Mozliwe jest ’’wyezysz- 
czenie” z szumow i trzaskow kazdego starego nagrania w cic^gu paru 
minut Oprogramowanie narzbdziov/e DART zawiera ponadto: 8 pas 
mowy equalizer, wzmacniacz o regulowanym wzmocnieniu i mieszaez 
(mikser) o regulowanym wzmocnieniu. Dodatkowe funkcje. realizowane 
przez oprogramowanie, to: 

wycinanie. kopiowanie i wklejanie fragmentow nagrari, 

filtrowanie (dolnoprzepustowe, gomoprzepustowe. pasmowe i pas- 
mowo-zaporowe), 

nagrywanie znaeznikow czasowych. 

Innym ciekawym eksponatem tej firmy byfa profesjonalna karta akustyez- 
na z cyfrowymi optyeznymi wejsciami/wyjsciami. Moze ona wspofpraco- 
wac z dowolnymi edytorami dzwibkow, w roznych formatach. (cr) J 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



Rys. 1. Schemat zamka szyfrowego 


Zamek do szyfrowego sterowania dowolnego uktadu 
elektrycznego. Mimo prostej konstrukcjl, 
szansa uruchomienia sterowanego urzqdzenia 
bez znajomosci szyfru wynosi 1:10 000 

Zamek szyfrowy 

Jacek tucki 


S chemat uktadu zamka jest przedstawiony na rys. 1 . Klawia- 
tura dziesi^tna KW jest dot^czona do przet^cznikow dzie- 
si^ciopozycyjnych. Cztery z nich (SUS4) stuz^ do usta- 
wiania wtasciwego szyfru, pis^ty - S5 wprowadza dodatkowe 
utrudnienie. Ahy zmniejszyc koszt zamka przet^czniki mozna 
zast^pic mostkami (zworami) z drutu, umieszczonymi w od- 
powiednich miejscach na ptytce. Zmiana szyfru b^dzie wtedy 
ktopotliwa (koniecznosc przelutowania mostkow). 

Dziatanie uktadu przeanalizujemy na przyktadzie kodu ustawio- 
nego przet^cznikami S1-S4 na 3264. Kod ustawia si§ kolejno, 
na SI cyfr§ 3. na S2 - 2, na S3 - 6 i na S4 - 4 Na przet^czniku 
S5 trzeba ustawic cyfr§ nie wyst^puj^c^ w kodzie. czyli jedn^ 
sposrod: 1, 5, 7, 8, 9 lub 10. Przet^czniki t^cz^cyfry wybrane na 
klawiaturze z czterema przerzutmkami tranzystorowymi. Prze- 
rzutniki s^ pot^czone tak, ze uaktywnienie pierwszego z nich 
powoduje przygotowanie drugiego w wyniku dot^czenia emitera 
tranzystora do masy przez otwarty wtedy tranzystor T6 W analo- 
giczny sposob drugi przerzutnik przygotowuje trzeci, ten z kolei 
przygotowuje czwarty przerzutnik. Zadziatanie czwartego prze- 
rzutnika wysterowuje przekaznik kontaktronowy Pk, ktorego 
dziatanie jest sygnalizowane diod^ swiec^c^ D18. 

Wpisanie kodu w niewtasciwej kolejnosci cyfr nie spowoduje 
wt^czenia przekaznika, poniewaz nast^pi wtedy doprowadzenie 
dodatniego napi^cia z emitera jednego z tranzystorow T4 -T7 
- T10 do bazy tranzystora T3 przez jedn^ z diod D10-D11. 
Przewodzenie tranzystora T3 powoduje skasowanie stanu wszy- 



stkich przerzutnikow. To samo nast^pi, jezeli z klawiatury zo- 
stanie wprowadzona cyfra nie wchodz^ca do kodu. 

Zamek jest zasilany z zasilacza z tranzystorem T14, dioda^ 
Zenera DZ, mostkiem diodowym D14+D17 oraz transformatorem 
sieciowym Tr. Typ transformatora nie jest krytyczny, powinien 


32 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 3/1996 






Rys. 3. Ptytka drukowana od strony elementow 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 


tylko dawac po stronie wtornej napi^cie ok. 12 V. Pobor mocy 
przez uktad zamka nie przekracza 150 mW. 

Uktad elektroniczny zostat zmontowany na dwustronnej ptytce 
drukowanej wg rys. 2 i 3, rozmieszczenie elementow przed- 
stawiono na rys. 4. Ptytka drukowana jest przewidziana do 
zainstalowama przekaznika kontaktronowego DOLAM K- 


109/3x1. Zamek szyfrowy moze stuzyc do sterowania zamka 
elektromagnetycznego w drzwiach lub bramie, sterowania 
oswietlenia w ogolnie dost^pnym miejscu, wyt^czania alarmu itp. 

□ 

Stowa kluczowe: ZAMfcK, KOD 4-CYFROWY. PHOC3HAMOWANY 


JStAWMIR 

^ FI FCTRQN/CS — j 

02*585 W*wa, Al. Niepodlegtosci 84 
tel. 444422 fax 440992 
Wysytkowa sprzedaz 
cz$sci elektronicznych. 
02-620 W-wa, 
ul. Putawska 132 
tel. 444443 fax 484495 
Elementy SMD. 
Rowniez sprzedaz wysytkowa. 
Peine oferty na zyczenie. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz^sci i podzespoty 
elektroniczne. ro,o 88/93 
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Bezstykowe uktady zaptonowe 
doswiadczenia, problemy, porady <3> 

Stefan Roguski 


D obieraj^c z katalogu tranzystory do 
uktadow zaptonowych naiezy pamip- 
tac, ze podawane w nich U CE3al jest 
na ogot zawyzone. a wzmocnienie dotyczy 
matych praydow kolektora i czpsto stanu ak- 
tywnego (U CE 0.5 U B ). Popularny tranzys- 
tor BU326A ma podawane w katalogach 
UcEsat = 3,3 V. a h 21E = 30 przy l c = 1 A. 
Okazuje sip. ze przy odpowiednim wystero- 
waniu napipcie nasycenia wynosi utamek 
wolta, a wzmocnienie przy pr^dzie 5 A jest 
ok. 7; wbrew pozorom, tranzystor doskonale 
pracuje w uktadzie zaptonowym. Dotyczy to 
wipkszoSci tranzystorow o zblizonych para- 
metrach (U CE0 = 400 V, l c = 6-10 A), unikac 
tylko trzeba tranzystorow o bardzo wvsokim 
napipciu U CE0 (700-1500 V). bo z reguty 
maj^ mate wzmocnienie. Rzeczywiste na- 
pipcie U CE0 jest czpsto 1,5-2 razy wyzsze 



od katalogowego, dla typow BUX37, 
BU323A i BU326A osi^gaj^c 600 -1100 V. 
Niskonapipciowy pomiar tranzystorow WN 
nie zawsze jest wiarygodny. Przed zastoso- 
waniem tranzystora wskazany jest pomiar 
U C eo wysokim napipciem jak na rys. 20. 
Pomiar rozpoczyna sip od napipcia niskiego 
i stopniowo sip je zwipksza obserwuj^c 
wskazania woltomierza. Gdy mimo zwipk- 
szania napipcia wskazania nie zmieniaj^ sip 
lub rosn^ bardzo wolno, jest to wtasnie na- 
pipcie przebicia. Jezeli jest nizsze od katalo- 
gowego. tranzystor nie nadaje sip do uktadu 
zaptonowego. 

W chwili przerwania pr^du cewki zaptono- 
wej. w klasycznym uktadzie zaptonowym na 
jej pierwotnym uzwojeniu powstaje napipcie 
nie przekraczaj^ce 300 V. W uktadzie tran- 
zystorowym napipcie na pierwotnym uzwo- 
jeniu cewki moze przekroczyc nawet 
1000 V i nie zabezpieczony tranzystor o na- 
pipciu przebicia 900 V zniszczy sip juz przy 
pierwszej iskrze. Wymaga to zabezpiecze- 
nia tranzystorow wyjsciowych. Stosuje sip tu 
przewaznie diody Zenera, kondensatory lub 
uktady mieszane. Warystory maj3 zbyt tago- 
dne charakterystyki i na ogot S3 zbyt powol- 
ne. Elementy zabezpieczaj3ce musz3 ogra- 
niczac napipcie na poziomie nizszym od 
napipcia przebicia tranzystora (z pewnym 
zapasem). zapewniaj^c jednoczesnie odpo- 
wiednie napipcie impulsu (na ogot 300-500 
V) po stronie pierwotnej Nie mozna tu sto- 
sowac sposobu uzywanego w uktadach ste- 
rowania przekaznikow. bo dioda bocznikuj^- 


ca pierwotne uzwojenie cewki sttumi impuls 
podstawowv. 

Typowe sposoby zabezpieczania tranzysto- 
ra mocy s^ przedstawione na rys. 21. Uktad 
z rys. 21a wymaga stosowania diody Zenera 
o dose duzej mocy, bo przenosi ona cat^ 
energip przepipcia. Dioda uzyta w uktadzie 
z rys. 21b moze miec pr^d maksymalny 
mniejszy tyle razy. ile wynosi wzmocnienie 
tranzystora. ktory przenosi tu rowniez moc 
przepipcia. Uktadu z rys. 21c obecnie nie 
stosuje sip. bo wymaga uzyeia kondensato- 
ra dobrej jakosci o duzyeh rozmiarach. co 
utrudnia m niaturyzaejp uktadu. Elementy 
zabezpieczaj^ce instaluje sip jak najblizej 
tranzystora. Coraz czpsciej stosuje sip tran- 
zystory z wewnptrznym zabezpieczeniem 
(D z na rys. 17a). gdzie nie trzeba juz stoso- 
wac zabezpieczeri zewnptrznych (BU931Z 
czy BUX30AV). 

Kondensatcr bocznikuj^cy zt^cze kolektor- 
emiter nie powoduje wzrostu WN. wytwarza 
jednak oscylacje tuz po przejsciu z fazy 
pojemnosciowej do fazy indukcyjnej (rys. 
22b). Jego obecnosc mogta miec znaezenie 
w uktadach sterowanych zestykami, gdzie 
tranzystor mocy bywat sterowany niezbyt 
’’czystym” impulsem z przerywacza. 
Przyktady stopni mocy z tranzystorami Dar- 
lingtona mozna znalezc w literaturze. Tu 
chciatbym omowic uktad z pojedynczym 
tranzystorem WN (rys. 23), zupetnie dobrze 
pracuj^cy w uktadzie zaptonowym Fiata 
126p wersji II bez tranzystora T5 [3] lub 
wersji III z uktadem scalonym. Przy srednich 




Rys. 21. Zabezpieczanie tranzystora mocy uktadu zaptonowego 
przed przebiciem 

a - diod^ Zenera na zt^czu kolektor-emiter. b - diod3 Zenera na zt^czu 
kolektor-baza, c - rzadko stosowany uktad mieszany 


Rys. 22. Przebieg napipcia na pierwotnym uzwojeniu cewki zaptonowej 

a - bez kondensatora, b - z kondensatorem rownolegtym do zt^cza 
kole<tor-emiter tranzystora wyjsciowego 
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obrotach silnika uktad pobiera nieco wi^kszy 
prad, wynikajacy z potrzeby wysterowania 
tranzystora TW. Duzy prad sterowania tran- 
zystora TW (= prad kolektora tranzystora 
TN) ptynie tylko przy obnizonych napi^ciach 
zasilania. Po rozruchu silnika i wzroscie na- 
pi$cia od 12 do 14 V zaczyna dziatac ograni- 
cznik tych pradow. 

Przy uruchomianiu trzeba sprawdzic wyste- 
rowanie tranzystorbw TN i TW przez unie- 
ruchomieme ograniczmka pr^du (np. zwiera- 
j^c baz$ tranzystora T4’ do masy) i pomiar 
pradu tranzystora TW. Prad ten powinien 
bye zblizony do 6 A przy zasilaniu 12 V i zim- 
nej cewce zaptonowej. Jezeli tak nie jest, 
trzeba zmniejszyc rezystancj$ rezystora R k . 
a jezeli to nie pomoze, rowniez rezystora 
R11\ Inny sposob polega na pomiarze na- 
pi$cia nasycenia przy odtaezonym ogranicz- 
niku (nie powinno przekraczac 1 V). Pod- 
czas pomiaru U CEsa(t zamiast cewki lepiej 
wtaczyc odpowiedni rezystor (bezpieczniej 
dla przyrzadow pomiarowych!). Trzeba tez 
obliezye moce strat w najbardziej obci^zo- 
nych elementach, tzn. tranzystorze TW i re- 
zystorze R k przy zasilaniu 14 V. temperatu- 
rze cewki 50°C i obrotach 2000 obr/min 
(zaleza od wspotezynnika wypetnienia ciagu 
impulsow). 

Na rys. 24 przedstawiono uproszczony 
schemat stopnia koricowego z napi^ciami 
na poszczegolnych elementach w chwili 
przewodzenia tranzystorow. 

Moc szczytowa P m = 4,8 V 4,7 A = 22,5 W 
Wspbtczynnik wypetnienia (rys. 24b) wynosi 
ok. 30% 

Moc Strat P str = 22,5 • 30% = 6.8 W 
Jest oczywiste, ze zrmiejszenie rezystaneji 
cewki powoduje wzrost strat na tranzystorze 
mocy i trzeba o tym pami^tac projektujac 
radiator. Prad ptynacy przez rezystor R k przy 
dziatajacym ograniczmku pradu wynosi ok 
0.5 A. a wi§c 

u Rk = 0,5 a ion = 5 V 

P m = 5 V • 0.5 A = 2,5 W 
P str = 2.5 W • 30% =0,8 W 
Na tranzystorze TN wydzieli si$ wi$c moc 
strat rowna ok. 1 ,2 W, ktore trzeba odprowa- 


Parametry cewek zaptonowych produkcji krajowej 


Cewka 

R1 

R2 

LI 

L2 

P 

Wspol- 

'm 


zaplonowa 






czynnik 


Uwagi 


[ft] 

[kii] 

[mH] 

[H] 


strat 

[%] 

(A] 

4220 

3.2 

7.5 

94 

51 

60 

65 

4 

25°C 

4226 

0.8 

6.8 

54 

47 

94 

41 

5.6 


4240 

1,5 

12 

11 

70 

81 

53 

5 


101 1 

1,5 

8,5 

11 

66 

78 

36 

5 

szczeliny 0.6 mm 

101 II 

1.5 

8.5 

9 

55 

78 

36 

5 

szczeliny 1 mm 

BAE 800 DK 

0,6 

7,7 

45 

42 

97 

36 

6,2 


U w a g a Sa to wyniki pomiarow posiadanych egzemplarzy. nne moga si? nieznaeznie roznic. 

Cewka BAE 800 DK jest produkcji wtoskiej (Magneti Marelli), stosowane w Fiacie 126EL i Cinquecento 700 



Rys. 25. Pomiar cewki zaptonowej 

a - uzwojenia pierwotnego, 
b - uzwojenia wtornego 



Rys. 26. Czas narastania pradu w typowych 
cewkach zaptonowych 

a - bez ogranieznika pradu dla U B = 14 V, 
b - z ogranieznikiem pradu maksymalnego 
na poziomie 4,8 A 


dzic przez radiator. Mozna skorzystac z ra- 
diatora tranzystora TW ale TN wymaga wte- 
dy odizolowania. 

Cewka zaptonowa 

Informacje o budowie i dziataniu cewek za- 
ptonowycn mozna znalezc w literaturze. Aby 
dowiedziec si$ wi§cej o nieznanej cewce 
zaptonowej i ocenic jej przydatnosc. nalezy 
ja pomierzye. Najwazniejsze parametry to 
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i DO CZYTELNIKOW 



indukcyjnosc i rezystancja uzwojenia pier- 
wotnego oraz przekladnia. Jezeli nie posia- 
damy miernika indukcyjnosci, cewk§ dol^- 
czamy do regulowanego zrodta prqdu prze- 
miennego 50 Hz (autotransformator) w ukla- 
dzie z rys. 25a i na podstawie wskazari 
przyrz^dow obliczamy 



Xu - Vz, 2 -R , 2 



przy czym: 

I - dotyczy uzwojenia pierwotnego. 
Obliczenie przekladni wcale nie jest latwe. 
Choc cewka jest transformatorem, to jej stra- 
ty ss^ tak duze, ze normalny pomiar napi$c 
i ich przeliczenie (z 2 ^z 1 = moze dac 
wynik bt$dny. Przyblizon^ przekladni^ zwo- 
jow^ z 2 /z 1 mozna obliczyc z zaleznosci: 



np. dla cewki BAE 800 OK (126EL, Cin- 
quecento 700) 


42000 



Aby okreslic straty w cewce, post^pujemy 
nast^pujqco: notujemy napi^cia wskazywa- 
ne przez woltomierze w pot^czeniu jak na 
rys. 25 i przy pr^dzie 2-3 A, po czym dot^- 
czamy uzwojenie wtorne do sieci i ponownie 
notujemy wskazania (rys. 25b). Z obu po- 
miardw obliczamy przekladni^ i z wynikow 
bierzemy srednia^. Np. jeden pomiar dal wy- 
nik p 1 = 100, drugi dal p 2 = 60, srednia 
przekladnia wyniesie 80. Rdznica obu wyni- 
kow wzgl^dem przekladni sredniej przeliczo- 
na na procenty da przyblizony wspolczynnik 
strat W s : 

W _ p i ~ p 2 . 100% 

p 

Np. cewka typu 101 da wynik: 

92 - 64 

W q = — — — • 100% = 36 % 
s 78 

Wynik nie b^dzie dokladny ale dla zorien- 
towania s\g i porownan wystarczy. 

Dane cewek roznych typow sq podane w ta- 
blicy. 

Z pomiarow wynika, ze cewki z zamkni^tym 
obwodem magnetycznym maj^ mniejsze 
straty. Czas narastania pr^du pierwotnego t 1 
ma charakterystyk§ wykladnicza^ az do usta- 
lenia sig wartosci wynikaj^cej z prawa Oh- 
ma. Cewki przeznaczone do ukladow tran- 
zystorowych maj^ na ogol mal^ rezystancja 
(0,4-1 ,5 ft), czyli pra^d ustalony rndglby osi^- 
gad wartosci bardzo wysokie, regul^ jest 
wi§c stosowanie ograniczania pr^du (P2 na 
rys. 26b). Czas t 1 zalezy glownie od induk- 
cyjnosci uzwojenia pierwotnego, troch$ tez 
od jego rezystancji oraz od napi^cia zasilajst- 
cego (przy 12 V jest dtuzszy o ok. 20% 
w stosunku do zasilania 14 V). □ 

Slowa kluczowe: SAMOCHOD, ZAPLON BEZ- 
STYKOWY, ZAPLON TRANZYSTOROWY. 
SERWIS 



Jeszcze o konwerterze CCIR - OIRT 


Pisze do nas Pan W.Trybuszewski z Byd- 
goszczy: 

W nawi^zaniu do artykulu L. Halickiego pt. 
"Konwerter CCIR-OIRT opublikowanego 
w nrze 6/95 ”ReAV” chcialbym sig podzielic 
kilkoma refleksjami. 

Jak zauwazyl we wst^pie Autor, Polska wy- 
cofa sig w przyszlosci ze stosowania dol- 
nego pasma UKF. Przyszlosc ta obecnie nie 
jest formalnie okreslona. W obecnej przejS- 
ciowej sytuacji s^ wykorzystywane intensy- 
wnie zarowno pasmo 65-74 jak i 88-108 
MHz. W Bydgoszczy (gdzie mieszkam) od- 
biera si§ 9 programow radiowych w pasmie 
dolnym i 6 w gornym. 

Zestawienie legalnie nadaj^cych na UKF 
w obydwu pasmach stacji nadawczych po- 
dano w tym samym, co artykul numerze 
"ReAV”. 

Przesuni^cie za pomoc^ konwertera gdrne- 
go pasma w zakres cz^stotliwosci dolnego 
pasma lub odwrotnie (zaleznie od potrzeby) 
powoduje pojawienie sig na wejsciu odbior- 
nika UKF silnie interferuj^cych ze sob^ syg- 
nalow pochodzqcych z przemiany w konwer- 
terze oraz sygnalow, przenikaj^cych na 
wejscie odbiornika bezposrednio z nadajni- 
kow emituj^cych sygnaty o cz^stotliwos- 
ciach lez^cych w fabrycznym pasmie UKF 
odbiornika. Efekty akustyczne s^ z roznych 
wzgl^dow nie do przyj$cia. Zjawiska tego 
Autor nie uwzgl^dnil. Opracowania dotyczq- 
ce konwerterow podane w wykazie literatu- 
ry, byly publikowane wtedy, kiedy w Polsce 
emitowane byly programy radiowe tylko 
w dolnym pasmie UKF. Przetwarzanie syg- 
nalow nie powodowalo kolizji z sygnalami 
z pasma gdrnego (odbieranego przez spro- 
wadzane, nie przestrojone odbiorniki zacho- 
dnie), poniewaz w tym pasmie nie bylo emi- 
sji programow radiowych. 

W obecnej sytuacji publikacja w nrze 6/95 
bylaby uzasadniona (pod warunkiem aktual- 
nosci ro7wi?\7ania technicznego) dopiero po 
zaprzestaniu emisji w dolnym pasmie. 
Potrzebny i z zainteresowaniem przyj^ty byl- 
by artykul poswi$cony praktycznemu elimi- 
nowaniu ww sygnalow zakldcaj^cych 
z wejScia konwertera i z wej§cia glowicy 
odbiornika UKF. Jeden filtr Srodkowoprzepu- 
stowy dla pasma odbieranego, umieszczony 
na wejsciu konwertera, zadania tego nie 
spelnia. W zaistnialej - po wykonaniu no- 
wych konwerterow - sytuacji, omowienie 
i praktyczne rozwi^zanie poruszonych prze- 
ze mnie problemow na tamach "ReAV” jest 
pilnym obowie^zkiem Redakcji. 

Koricz^c przekazuj^ wyrazy powazania i zy- 
czenia dalszych sukcesdw Zespolowi Reda- 
kcyjnemu "Radioelektronika”, z ktorego ko- 
rzystam nieprzerwanie od 1965 roku. 


Od Redakcji 

Nasz Czytelnik porusza problem zakfoceri od - 
bioru wystppujqcych przy stosowaniu konwer- 
tera (opisanego w artykule L. Halickiego), 
w miejscowosciach o duzym zaggszczeniu sta- 
cji w obu pasmach, czyli wzasadzie we wszyst- 
kich wigkszych miastach kraju. Na szczgscie, 
nie jest regufy ogolnq, ze zakfocenia tego typu 
muszq wystqpowac we wszystkich miejscach 
na obszarze miast czy aglomeracji. Z natury 
odbiom FM wynika, ze silniejszy sygnat wyci- 
sza sygnaf nawet niewiele od niego slabszy 
i wtedy sytuacja dziala na korzysc odbiom 
z konwerterem - ale jezeli lokalne wamnki bgdq 
nieodpowiednie, odbior niektorych stacji rze- 
czywiscie okaze sip zaktocony Poza duzymi 
aglomeracjami sytuacja bgdzie znacznie lep- 
sza albo w ogole nie bgdzie problemu. 
Interferenqa i modulacja skrosna silnymi syg- 
nalami nie jest jedynym czynnikiem wchodzq- 
cym tu w gr$. Jest jeszcze odbiomik - kazdy 
w zasadzie model ma inne parametry promie- 
niowania sygnafu heterodyny, odpomosci na 
duze sygnaty czy czubsc. One tez, choc 
w mniejszym zakresie, bgdq powodowafy za- 
ktocenia, a budowa konwertera ktory by wszys - 
tkie te wpfywy eliminowat i jednoczesnie miescH 
sig w matym odbiomiku, bylaby zupehiie nie- 
optacalna. 

Podstawowq zaletq opisywanego konwertera 
jest prostota, ktora jednak w wielu (ale nie 
wszystkich) sytuacjach zapewnia zupefnie 
przyzwoite rezuftaty (oczywiscie nie ze sprzg- 
tem hi-fi). Ze zwykfym odbiomikiem przenos- 
nym i przy kompromisowym zestrojeniu kon- 
wertera mozna bylo w lokalu Redakcji dobrze 
odbierac wigkszosc stacji (nie wszystkie!) na 
pasmie po konwersji. A lepiej moc odbierac 
z niewielkim nakladem kosztow wigkszosc sta- 
cji niz zadnq Chcqc miec normalny odbior. 
trzeba po prcstu kupic nowy odbiomik z fab- 
rycznym nowym pasmem i problem sig roz- 
wiqzuje, tyle ze zbgdne sq eksperymenty. 

Czy warto, jak Pan proponuje, inwestowac 
w skomplikowane systemy fiftmjqce na wejsciu 
takiego konwertera? Chyba jednak nie, przy 
wysokim koszcie moze sig uda uzyskac wynik 
jak dla prostego odbiornika przenosnego. Moze 
sig tez okazac, ze filtr o dobrych parametrach 
jest, ale sygnaty wchodzq wprost na montaz 
odbiornika, bo w zaden sposdb nie da sig tego 
odekranowac. Nie warto tez, moim zdaniem, 
inwestowac w jakies skomplikowane konwer- 
tery, ktore - poza podanymi przez Pana prob- 
lemamijakie stwarzajq -sq rozwiqzaniem cza- 
sowym, na kilka lat. Rzeczywiscie, termin 
wstrzymania nadawania UKF w "starym" pas- 
mie nie zostat formalnie ogfoszony, ale mowi 
sig prawie oficjalnie o roku 2000 (co wynika 
z zobowiqzan migdzynarodowych). A po wyfq- 
czeniu stacji ze "starego" pasma, taki lub podo- 
bny konwerter umozliwi rzeczywiscie tanim ko- 
sztem uzytkowanie cafkiem jeszcze dobrego 
odbiornika przez kilka lat. O 
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SCHEMATY i SERWIS 


Tuner satelitarny TS-970 produkcji UNIMOR S.A. < 2) 

Janusz Dorozyriski, Andrzej Zegarek 


P rzefgczanie sygnaiow wizyjnych i fonicz- 
nych Gniazdem SCART przeznaczo- 
nym do wspdpracy z magnetcwiedem 
(nagrywanie/odtwarzanie zarowno sygnaiow 
telewizji naziemnej jak i satelitamej) pozostaje 
gniazdo SCART G351 znajduj^ce si§ w chas- 
sis telewizyjnym. Powoduje to koniecznosc 
przestania wytworzonych w chassis odbiomika 
telewizyjnego sygnaiow wizji i fonii "naziemnej" 
do tunera satelitamego TS 970, gdzie w ukla- 
dach przel^czania nast^puje wybranie wtas- 
ciwych sygnaiow wizji i fonii przesyianych na- 
st^pnie do gniazda G351 . 

Sygnal CVBS wytworzony w module PS-2000 
(wyjscie 16) zostaje doprowadzony do bazy 
tranzystora Til 04, a nast^pnie z jego emitera 
do wejscia ukladu scalonego TDA5850 (rys. 4). 
Gniazdo SCART G1101 w module bazowym 
MB-2000 jest przeznaczone do wspolpracy 
z zewn^trznym dekoderem kodowanych syg- 
nalbw satelitamych. Na tym gniezdzie wyst^pu- 
j 3 nast^puj^ce sygnaly: 

• wyjsciowe sygnaly lewego i prawego kanatu 
(albo dwa jednakowe sygnaly mono) na sty- 
kach 1 i 3 gniazda G1101, 

• wyjsciowy sygnal BASEBAND na styku 19 
(przeslany z moduhj PS -2000 przez wtomik 
emiterowy T1100), 

• wejsciowe sygnaly lewego i prawego kanalu 
(albo dwa jednakowe sygnaly mono) na sty- 
kach 2 i 6 G1 101, ktore S 3 doprowadzone do 
wejscia klucza MCY74053 (U1 100) przez bufo- 
ry T1102 oraz T1103, 

• wejsciowy sygnal wizyjny, juz zdekodowany. 
ktory w k. 20 przez wtbmik emiterowy T1101 
pojawia si§ na k. 4/TDA5850 (U1107), 

• wejsciowe (pochodz^ce z dekodera) napi$- 
cie stale (8+12 V) do wl^czania obwodow 
w tunerze satelitamym. 

Podobn^ funkcj$ pelni napi^cie uzyskiwane na 
k. 9/TDA8444 (pojawiaj^ce si§ w momencie 
ustawienia TAK w menu uzytkownika w pozyqi 
DEKODER). Oba napi$cia sumuj^si^ na bazie 
tranzystora T1 107 powoduj^c (gdy choc jedno 
z nich wyst^pi) wprowadzenie w stan nasyce- 
nia. Wtedy niskie napi$cie na bazie tranzystora 
Til 06 zatyka go, co powoduje, ze tranzystor 
T1 1 04 jest rbwniez zatkany, a to oznaeza brak 
sygnahj CVBS z moduhj PS-2000 na k. 
4/TDA5850. W przypadku braku napi^cia z k. 
9/U1103 tranzystor Til 05 jest zatkany, co po- 
woduje, ze tranzystor T1101 jest rowniez za- 
tkany, a to oznaeza brak sygnahj z wejscia 20 
gniazda G1101 na k 4/TDA5850. Krotko mo- 
wi^c, tranzystory Til 05 i T 1 1 06 ustalaj^, ktory 
sygnal wizyjny (bezposrednio z moduhj PS- 
2000 albo z dekodera) jest doprowadzany do 
dalszej cz$£ci torn wizyjnego, a tranzystor 


T1 107, ktorego kolektor jest dote^ezony do we- 
jscia steruj^cego kluezem MCY74053 (U1 100), 
decyduje o rodzaju (bezposrednio z moduhj 
PS-2000 albo z dekodera) przesytanych dalej 
sygnaiow fonicznych. 

Z wyjsc ukladu scalonego U1107 dwa sygnaly 
wizji S 3 przesylane do zl^cza W1103. Na ze- 
styku 6 zl^cza W1103 pojawia si? sygnal wizji 
o normalnej amplitudzie, natomiast na zestyku 
7 - sygnal wizji o wi^kszej amplitudzie prze- 
znaezony do wysterowania torn PIP (obraz 
w obrazie). 

Wyjscie ukladu scalonego U1 100 jest dol^czo- 
ne do wzmacniacza akustyeznego TDA7050 
(U1 105), ktory doprowadza sygnal fonii do od- 
biornika telewizyjnego i jednoczesnie do dwoch 
gniazd Cinch. Daje to mozliwosc odsluchu ra- 
diowego programu satelitamego (np. w s^sied- 
nim pokoju) przy uzyciu zewn^trznego wzmac- 
niacza akustyeznego. podezas gdy na ekranie 
telewizora jest ogl^dany program telewizji na- 
ziemnej. 

Podsumowuj^c, mozna powiedziec, ze o ile 
w module PS-2000 nast^puje demodulacja 
zmodulowanych i niekodowanych sygnaiow wi- 
zji i fonii, o tyle w module MB-2000 decyduje 
si$, ktore z sygnaiow (tzn. z dekodera albo 
z PS-2000) S 3 doprowadzane do dalszego 
torn 

Sygnaly z wtyku W1103 w module MB-2000 
trafiaj^ do gniazda W1302 znajduj^cego si^ 
w module interfejsu MI-2000 (rys. 5). Zadaniem 
tego modulu jest wl^czenie do torn wizji (w tym 
rowniez do torn PIP) i fonii odbiomika telewizyj- 
neqo sygnaiow telewizji naziemnej albo telewi- 
zji satelitamej oraz wyslanie do gniazda 
SCART znajduj^cego si$ w chassis telewizyj- 
nym sygnaiow wizji i fonii pochodz^cych z mo- 
duhj bazowego MB-2000 albo "pobranych” 
z chassis telewizyjnego. Modul MI-2000 sklada 
si$ z analogowych kluezy U1302. U1303, 
U1305 (MCY74053) ukladu steruj^cego trybem 
pracy poszczegolnych kluezy U1301 
(TDA8444) oraz wzmacniacza wizyjnego 
U1304 (TDA5850). Sterowany szyn^ l 2 C uklad 
scalony TDA8444 jest zrodlem sygnalbw steru- 
j^cych. Koricowka 1 0 zapewnia sterowanie klu- 
ezem wyboru sygnahj wizyjnego przeznaczo- 
nego do nagrywania na magnetowid 
(U1305/B). Jednoczesnie klueze U1302/B oraz 
111303'C wybieraj^ sygnal foniezny przezna- 
czony do nagrywania. Wzmacniacz wizyjny 
U1304 podwyzsza poziom sygnalu telewizji 
naziemnej (wprowadzany przez kondensator 
Cl 302) do amplitudy odpowiedniej do obstugi 
torn PIP oraz doprowadza sygnal wizyjny prze- 
znaezony do nagrywania na magnetowid (z 
klucza wyboru sygnalu). Sygnal z k. 11/U1301 


steruje kluezem wyboru sygnahj wizyjnego 
przeznaczonego dla torn PIP. W okienku PIP 
obserwujemy obraz z innego zrodla sygnalu niz 
na obrazie glownym. Gdy. np. ogl^damy pro- 
gram telewizji naziemnej, mozemy podejrzec 
obraz ostatnio ogl^danego programu satelitar- 
nego. 

Bardziej rozbudowany jest zespol kluezy tom 
fonieznego. Zadaniem kluezy U1302/B 
i U 1303/C jest doprowadzenie sygnaiow fonicz- 
nych dwoch kanalow do nagrywania na sciezk$ 
dzwi^kow^ magnetowidu stereofonieznego. Je- 
dna para sygnaiow dzwi^kowych pochodzi 
z modulu tunera satelitamego MB-2000, zas 
dmga jest przekazywana przez klueze 
U 1302/C i U 1302/A. Zadaniem tej pary kluezy 
jest dostarezenie dwbch torbw fonicznych syg- 
nalu dzwi^kowego telewizji naziemnej zgodnie 
z aktualnie nadawanym trybem pracy (MONO, 
STEREO albo DWA DZWI^KI) w przypadku, 
gdy obrazem glownym na ekranie odbiomika 
jest program telewizji naziemnej i chcemy na- 
grywac t$ wlasnie audycj$. Natomiast w przy- 
padku. gdy glowny obraz to program satelitar- 
ny, a pragniemy nagrywac audycj$ ostatnio 
ustawionego programu telewizji naziemnej, klu- 
eze wybieraj^ jedynie wersj$ MONO (mimo, ze 
program moze bye np. stereofoniezny). Przy- 
czyn^ takiego rozwi^zania jest fakt, ze za- 
stosowany w module fonii UMF2021 (w chassis 
odbiomika telewizyjnego) uklad scalony stereo- 
dekodera TDA61 12, w przypadku pracy odbior- 
nika telewizyjnego w trybie satelitamym, pracu- 
je w charakterze regulowanego przedwzmac- 
niaeza stereofonieznego. St^d jedynym zrod- 
lem sygnalu fonieznego telewizji naziemnej jest 
sygnal AF 1 z modulu p.cz. UMP1015. Ten 
sygnal. b^d^cy zdemodulowanym sygnalem 
fonii podstawowej, tzn. nadawanej na podnos- 
nej 6,5 MHz, istnieje zawsze. Zadaniem kluezy 
U 1303/A i U1303/B jest doprowadzenie do 
wejscia moduhj fonii UMF2021 sygnaiow foni- 
cznych satelitamych lub telewizji naziemnej po- 
chodz^cych z moduhj UMP1015. 

Sygnal steruj^cy SAT/TV, dostarezany do tran- 
zystora T1301, jest odpowiedzialny za auto- 
matyezne ustawienie kluezy analogowych 
U 1302/C. U 1302/A. U1303/A. U1303/B. 

Pol^czenie tunera satelitamego z chassis 
odbiomika telewizyjnego. Jak to przedsta- 
wiono na rys. 1 , pol^czenie z chassis odbior- 
nika telewizyjnego zapewnia modul MI-2001. 
Znajduj^ si$ na nim prawie wyt^eznie wtyki 
zl^cz (W1303-W1307, W1309), z ktorymi I 3 CZ 3 
si§ wi^zki przewodow lutowanych do odpowie- 
dnich miejsc w chassis odbiomika telewizyj- 
nego. Ponadto znajduje si§ w nim uklad scalo- 
ny UCY74LS05 b^d^cy buforem szyny 1^. 
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UmoZliwia on odczytanie (W1308) informacji 
znajduj^cej si§ na tej szynie, np. ktore pro- 
gramy satelitamymi, a ktore telewizji nazie- 
mnej. Taka informacja moze bye wykorzystana 


przez odpowiednio skonstruowany pozyejoner 
obrotnicy satelitamej. Idea polega na tym, aby 
skojarzyc numer programu z potozeniem an- 
teny satelitamej. Wtedy wybranie numeru pro- 


gramu za pomocc^ telewizyjnego nadajnika 
zdalnego sterowania b^dzie powodowac obrot 
anteny satelitamej. □ 

Stowa kluezowe: SCHEMATY, OTVC. SIESTA 3 
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NA RYNKUAV 


Magnetofony dwukasetowe zostaty skonstruowane aby umozliwic 
kopiowanie nagrari bezposrednio z kaset juz nagranych lub wykonywanie 
jednoczesnie dwoch kopii. Jaki asortyment tych urzadzen jest obecnie 
w naszych sklepach. w jakiej cenie oraz omowienie funkcji, 
ktore spefniaj^ tylko te magnetofony jest celem tego artykutu 

Magnetofony dwukasetowe 

Leszek Halicki 



O becnie prawie kazda z firm produkuj^- 
cych sprz^t rtv ma w swojej ofercie 
takze magnetofony dwukasetowe. Do 
wyj^tkow mozna zaliczyc np. firing Harman 
Kardon. W Polsce niektore firmy, jak np. JVC 
sprzedaj^ jedynie tansze modele. inne, jak np. 
Kenwood, czy powracaj^ca na nasz ryrek Ya- 
macha, oferuj^ pelen wybor. Wsrod tych "gi- 
gantow” jest obecny takze krajowy Radmor 
oferuj^cy zaiedwie jeden model i to po wygoro- 
wanej cenie. Dziwi brak magnetofonow Akai. 
Ceny magnetofonow dwukasetowych nie s^ 
niskie. Wynika to z tego, ze zawieraj^ one 
w jednej obudowie dwa odddzielne magneto- 
fony i uktady steruj^ce nimi. dwa mechanizmy 
drogiego autorewersu, zdublowane ukfady re- 
dukcji szumow (coraz cz^sciej stosowany sys- 
tem Dolby S), oraz ukfady sygnalizacji (wy- 
swietlacze). 

Magnetofony dwukasetowe nie odbiegaj^ para- 
metrami i podstawowymi mozliwosciami obstu- 
gov/ymi od magnetofonow jednokasetowych. 
Choc brak w nich niektorych funkcji spotyka- 
nych w drozszych magnetofonach jednokase- 
towych (monitor, trzecia glowica). to urz^dzenia 
te maj^ jednak wiele innych. bardzo przydat- 
nych, a jakosc dzwi^ku powinna zadowolic 
nawet najbardziej wymagaj^cego mHosnika hi- 
fi. W celu zapoznania si$ z typowyml funkcjami 
oraz szczegotami dotvcz^cymi zarowno budo- 
wy mechanicznej, jak i elektronicznej, odsytamy 
Czytelnikow do artykutu z nr ReAV 7/1994 
poswi^conego magnetofonom jednokaseto- 
wym. a teraz zajmiemy si$ funkcjami charak- 
terystycznymi dla omawianych magnetotonow. 
Szybkie kopiowanie (High Speed Dubbing), 
funkcja spotykana rowniez w typowych radio- 
magnetofonach. polega na nagrywaniu przy 
pr^dkosci przesuwu tasmy obu nap^dow dwa 
razy wifkszej od nominalnej (4.75 cm/s). Pierw- 
szy magnetofon jest wtedy wt^czony na od- 


twarzanie, a drugi na nagrywanie. Oczywiscie 
typowy magnetofon dwukasetowy umozliwia 
rowniez kopiowanie przy normalnej pr^dkosci. 
Tak zrobione nagranie jest wtedy duzo lepsze 
technicznie. Istotnym utatwieniem jest mozli- 
wosc uruchomienia catego procesu za pomoc^ 
jednego przycisku. 

Dose drogi mechanizm autorewersu. umoz- 
liwiaj^cy przestochanie obu stron kasety bez 
potrzeby jej przekfadania, a znajduj^cy si^ 
w obu magnetofonach, jest obecnie juz stan- 
dardem. Dzi$ki niemu jes: mozliwia realizaeja 
trzech dodatkowych funkcji oznaczanych zwyk- 
le jednym terminem Reverse Mode. Pierwsza 
z nich (oznaezana dwiema przeciwnie skiero- 
wanymi strzatkami) polega na zatrzymaniu tas- 
my przesuwanej w jednym z dwu kierunkdw 
pod koniec jednej z jej stron. Druga funkcja 
(oznaezona symbolem polowy p§tli). umozliwia 
jednorazowe odtworzenie obu stron kasety 
i zatrzymanie magnetofonu. Trzecia zas (o- 
znaezona zarnkni^ p$tl 3 ), ci^gte odtwarzanie 
kolejno obu stron kasety. przy jednoczesnym 
ograniczeniu liezby p§tli, np. do osmiu. 

Inn^ funkcj^, mozliw^ do realizaeji tylko w mag- 
netofonach dwukasetowycn, jest Odtwarzanie 
szeregowe {Relay Playback). W zaleznosci od 
wyboru rodzaju funkcji Reverse Mode umoz- 
liwia ona odtworzenie jednej (tej samej) ze 
stron kolejno na obu magnetofonach lub od- 
tworzenie obu stron najpierw w pierwszym 
a potem w drugim magnetofonie lub wreszeie 
odtwarzanie ci^gfe kolejno obu stron. W celu 
utatwienia obstogi funkcja ta podobnie jak High 
Speed Dubbing jest umchamiana jednym 
klawiszem 


W tanszyeh modelach "dwukasetowcow” tylko 
jeden magnetofon jest przeznaczony do na- 
grywania i odtwarzania, drugi stuzy jedynie do 
odtwarzania. Drozsze magnetofony dwukase- 
towe umozliwiaj^ nagrywanie i odtwarzanie na 
obu magnetofonach i maj^ w zwis^zku z tym 
wi$ksz^ liezby gtowic. Magnetofony takie umo- 
zliwiaj^ nagrywanie rownolegte (Dual Recor- 
ding) oraz szeregowe (Relay Recording). Na- 
grywanie rownolegte umozliwia jednoczesn^ 
realizaeja dwoch identycznych kaset, nagra- 
nych z jednego zrodla, po to, aby wykorzys- 
tywac je np. w domu i w samochodzie. Na- 
grywanie szeregowe, w powi^zaniu ze wspo- 
mnian^ juz funkcja Reverse Mode polega na 
nagraniu na wybranej stronie kasety w pierw- 
szym magnetofonie. a nast^pnie na wybranej 
stronie kasety w drugim lub tez nagraniu naj- 
pierw obu stron kasety umieszczonej w pierw- 
szym magnetofonie, a na koniec obu stron 
kasety w drugim. 

Na zakohezenie kilka stow o mechanilmie tzw. 
szybkiego autorewersu W magnetofonie 
z typowym uktadem autorewersu. przy auto- 
matyeznej zmianie kierunku tasmy, powstaje 
trwaj^ca ok. 10 s przerwa, potrzebna na prze- 
wini^cie w dv/och kierunkach odcinka rozbiego- 
wki. W ukiadach szybkiego autorewersu (Teac 
W-6000R) zastosowano promieniowanie pod- 
czerwone, ktore odbija si§ od nieprzezroczystej 
powierzchni tasmy. W momencie gdy pojawi 
si$ przezroczysta rozbiegowka, promieri prze- 
chodzi przez ni^ i trafia na odbiomik. przet^cza- 
js^cy natychmiast kierunek przesuwu. □ 



Profesjonalny magnetofon dwukasetowy Teac W-6000R 
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Magnetofony dwukasetowe w cenie pomzej 1000 z\ 
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Do nagtasniania wielkich pomieszczeri i obiektow otwartych s a stosowane 
gtosniki i zespoty gtosnikowe o promieniowaniu kierunkowym i duzej 
efektywnosci, nazywane megafonami 

Megafony 


N ajwi$ksz3 sprawnosc przetwarzania 
energii elektrycznej w akustyczn^ maj3 
gtosniki tubowe. Zastosowanie tuby jako 
elementu sprz$gaj3cego mi$dzy membrane 
przetwomika elektroakustycznego i srodowis- 
kiem (powietrzem) zwi^ksza korzystnie obci^- 
zenie membrany i wydatnie polepsza spraw- 
nosc przetwarzania. Niestety. do przetwarzania 
przebiegow o bardzc matych cz$stotliwosciach 
s^ potrzebne tuby o wielkich rozmiarach. Nato- 
miast do przetwarzania przebiegow o bardzo 
wielkiej cz^stotliwosci S3 najodpowiedniejsze 
tuby mate. Kazdy gtosnik tubowy jest wi$c 
konstrukcj3 kompromisow3 i moze przetwarzac 
dobrze tylko ograniczone pasmo cz^stotliwosci 
akustycznych. W celu poszerzenia pasma 
przenoszenia konstruowane S3 zespoty zawie- 
raj3ce dwa, umieszczone wspotosiowo, gtosniki 
tubowe. Gtosniki tubowe nadaj3 si$ znakomicie 
do przekazywania komunikatow stownych. Mu- 
zyka brzmi kiepsko. wobec uposledzenia tonow 
niskich i znacznych znieksztateen liniowych. 

Do przekazywania mowy jak i muzyki z zado- 
walaj3C3 jakosci3 S3 stosowane gtosniki 0 me- 
mbranie stozkowej, wbudowane do krotkiej tu- 
by. Przenosz3 one dobrze srodkow3 cz§sc 
pasma akustycznego od 100-120 Hz do 8-12 
kHz. zaleznie od parametrow zastosowanego 
gtosnika ). 

Jezeli wmontuje si$ do jednej obudowy kilka 
gtosnikow, umieszczonych na jednej prostej 
(jeden nad drugim), to powstanie zespol gtos- 
nikow zwany kolumn3 dzwi$kow3. Kolumna 


taka ma wtasciwosci grupowego zrodter 
ku i jej charakterystyka promieniowania przy- 
biera ksztatt dysku. Skupianie energii dzwi^ko- 
wej w ptaszczyznie pioncwej jest tym wi^ksze 
im wyzsza jest kolumna dzwi^kowa. Standar- 
dowe kolumny maj3 wysokosc 0 , 7 - 1 .5 m i za- 
wieraj3 4-8 gtosnikow. W razie potrzeby za- 
stosowania kolumn o wi$kszej wysokosci moz- 
na zastosowac dwie kolumny dzwi^kowe umie- 
szczone jedna nad drug3 W duzych pomiesz- 
czeniach 0 trudnych warunkach nagtasniania 
(np. kcsciolach) S3 stosowane mate kolumny 
dzwi^kowe przeznaczone do przekazywania 
tylko mowy. 

Kolumny dzwi$kowe zawieraj3 transformator 
dopasowuj3cy impedancj$ gtosnikow do sieci 
zasilaj3cej. W niektorych kolumnach stosuje si$ 
transformator z odczepami, umozliwiaj3cymi 
dobranie odpowiedniej mocy pobieranej przez 
gtosniki kolumny. W wi$kszosci zastosowari nie 
jest wykorzystywana petra (znamionowa) moc 
kolumny. 

W przypadku gtosnikow tubowych i kolumn 
dzwi^kowych w katalogach podawana jest zna- 
mionowa moc przetwomika (P) i napi$cie (V). 
przy ktorym moc ta jest pobierana ze zrodta 
(sieci zasilaj3cej). Impedancj? wejsciow3 
urz3dzenia (Z) mozna tatwo obliczyc z zalezno- 
sci Z + U 2 /P. 

W tablicy podano dane techniczne rnegafonow 
- gtosnikow tubowych i kolumn dzwi$kowych 
-oferowanych przez TONSIL R.T. J 

*) ZespDly takie opisano w artykule: D. Jewasiiiski; 
Zespol glosnikowy z tub 3 - Re nr 2/1990. 





Dane techniczne gtosnikow tubowych i kolumn dzwi^kowych 
produkcji TONSIL 


Typ 

Moc 

[W] 

Napi^cie 

[V] 

Pasmo 

przenoszenia 

[Hz] 

Efektyw- 

no£c 

[dB] 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

(<g) 

Uwagi 

GZT 24/5 

5 

120 

500+5000 

10/ 

0 240X290 

1.60 

Gtosnik tubowy 

GZT 24/10 

10 

120 

500+5000 

107 

0 240 x 620 

3,10 

Zestaw 2 gtosnikow tubowych 

GZT 14-18/20 

20 

120 

500+5000 

105 

0 183x200 

1,25 

Gtosnik tubowy 

GZT 40/20 

20 

120 

200+18 000 

99 

0 400x295 

4.10 

Gtosnik tubowy 

GDT 25/5 

5 

100 

600+5000 

105 

0 251x183 

5,50 

Gtosnik tubowy do zastosowania w obiektach 
przemystowych 

GDT 25/10 

5 

100 

600+5000 

105 

0 251x183 

5,50 

Gtosnik tubowy do zastosowania w obiektach 
przemystov/ych 

GDT 54/20 

20 

120 

120*8000 

96 

O 545x545x260 

15.50 

GtoSnik tubowy 

ZgK 30-8/120-539 

30 

120 

200+10 000 

97 

0 700x170x120 

18.00 

Kolumna dzwi^kowa z 4 gtosnikami 

ZgK 100-8/120-537 

100 

120 

100+14 000 

97 

0 1180x281x220 

22.50 

Kolumna dzwi^kowa z 4 gtosnikami 

TE 24/10 

10 

- 

60+5000 

- 

- 

1.9 

Tuba ze wzmacniaczem i mikrofonem 
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POZNAJEMY SPRZtfT 



■ Dolby Surround v\££prz§cie 

Jeikliustat 


A\ 




0 || 


Kino domowe ma coraz wi$cej zwolennikow na swiecie. 

W ponad 10 min domach znajduj^ si^ urz^dzenia wyposazone 
w system Dolby Surround, umozliwiaj^cy mi^dzy innymi odbior 
przestrzennych efektow dzwi^kowych, towarzysz^cych scenom 
filmowym. W USA ponad 80% biezqcej produkcji wzmacniaczy 


ma ten uktad 


P rzez wiele lat obrazom telewizyjnym lub 
filmom odtwarzanym z magnetowidu lub 
plyty wizyjnej lowarzyszyt dzwi^k mono- 
foniczny, pozniej stereofoniczny. Od pocz^tku 
lat 80. dynamicznie rozwijaj^ si$ domowe sys- 
temy dzwi^ku wielokanalowego. Najbardziej 
pcpulamy jest system Dolby Surround i Dol- 
by Surround Pro Logic. 

Zestaw sprz$tu do kina domowego 

Zrddtem dzwi^ku w systemie Dolby Surround 
moze bye ptyta kompaktowa CD. CD-I lasero- 
wa plyta wizyjna, tasma wideo. sygnal telewi- 
zyjny-satclitamy lub naziemny, oraz niektore 
gry komputerowe CD-I, firm Nintendo i Sega 
3 DO. Plyty i kasety zapisane w tym systemie 
maj^ logo Dolby Surround przedstawione poni- 
zej, co jest gwarancj^. ze dzwi^k jest zapisany 
wielokanatowo. 

Aby odtworzyc dzwi$k w tym systemie jest 
niezb^dne urz^dzenie z dekoderem Dolby Sur- 
round i zestaw glosnikow. Najcz^sciej dekoder 
jest umieszczany w telewizorze lub oddzielnym 
wzmacniaczu. nazywanym procesorem dzwi§- 
ku Rzadziej dekodery s^ montowane w mag- 
netowidach, np. Akai VS-A1100 i tunerach 
satelitamych, np. Pace MSS1000IRD. 

Certyfikat THX 

Tak jak w stereofonieznym sprz^cie aucio urz^- 
dzenia s^ roznej jakosci, tak i sprz§t do kina 


domowego moze bye lepszej lub gorszej jako- 
sci. Sprz^t najwyzszej klasy jest oznaezany 
symbolem jakosci THX. Jest to znak certyfikatu 
jakosci przyznawany przez laboratorium Geo- 
rga Lucasa, tworcy mi^dzy innymi "Gwiezd- 
nych wojen". filmu bogatego w specjalne efekty 
dzwi^kowe. Procedura przyznania certyfikatu 
przewiduje sprawdzanie sprz^tu pod k^tem 
mozliwosci najwiemiejszego odtworzenia 
dzwi^ku. np. dialogow i oddania atmosfery 
efektow specjalnych, jak np. trz$sienie ziemi, 
eksplozji. Moc wzmacniaczy i sprawnosc ze- 
stawow glosnikowych musi miec zdolnosc do 
wytworzenia cisnienia akustyeznego 105 dB 
w polu odsluchowym. Certyfikat mog^ otrzy- 
mac plyty. wzmacniacze. zespoly glosnikowe. 
a nawet kable glosnikowe. W Polsce z cer- 
tyfikatem THX. s$ dost^pne zespoly glosniko- 
we firmy JAMO. 

Zasada dzialania systemu 

Dolby Surround czasami jest nazywany sys- 
temem 4-2-4. co wywodzi si$ z realizaeji filmu 
kinowego 35 mm. Wowczas to dzwi^k jest 
nagrywany dla czterech kanalow dzwi^kowych 
leweyo, prawego, centralnego i surround. 
W kanale centralnym zarejestrowane s^ dialo- 
gic natomiast kanat surround przeznaczony jest 
dla efektow specjalnych, stwarzaj^cych wraze- 
nie dzwi^ku wokof. Gfown^ scen§ dzwi^kow^ 
tworza^ dzwi^ki kanalow stereofonicznych lewe- 


go i prawego. Kiedy film jest kopiowany na plyt§ 
CD-I, tasm$ wideo lub laserow^ pfyt^ wizyjn^, 
jest on kodowany na dwa kanaly. Sygnaly 
foniezne kanalu centralnego i surround s^ mie- 
szane z sygnalami dla lewego i prawego kana- 
lu. PJyt§ zaoisan^ w systemie Dolby Surround 
mozna odtwarzac na urz^dzeniu stereofoniez- 
nym. ale bez efektu wrazeri przestrzennych. Do 
uzyskania ich bowiem jest konieezny dekoder. 
Przy odtwarzaniu filmu. np. z kasety wideo 
dekoder przetwarza sygnaly foniezne na po- 
szczegolne kanaly. 

W pierwotnej wersji dekodera Dolby Surround 
dzwi$k kanalu centralnego wydzielonego dla 
sciezki dialogowej byl przesylany razem 
z dzwi^kiem dla prawego i lewego kanalu. 
Wadc\ tego systemu byta niemoznosc lokaliza- 
cji zrodet dialogow. W nowej wersji dekodera - 
Dolby Surround Pro Logic kanal centralny 
jest wydzietony i dialogi wypowiadane przez 
aktorow mog^ bye dokladniej lokalizowane 
przez sluchaczy. 

W obu przypadkach istnieje problem przestu- 
chow mi$dzy kanalami. np. w gtosnikach sur- 
round mog^ bye slyszalne dialogi. Przenikanie 
sygnalow redukuje si$ wprowadzaj^c nieznaez- 
ne opoznienie sygfialu, fillry i system redukcjl 
szumow Dolby B w kanale surround. 

Czas opoznienia dobiera si$ w zaleznosci od 
usytuowania sluchacza wzgl$dem glosnikow 
przednich i tylnych. Sygnal do glosnikow sur- 
round przechodzi przez filtr dolnoprzepustowy. 
Do glosnikow docieraj^ tylko sygnaly z pasma 
ponizej 7 kHz. Dodatkowo redukowane s 3 szu- 
my w ukladzie Dolby B i takze przenikanie 
sygnalow w elkiej cz^stotliwosci do tylnych glo- 
snikow surround. 


DOLBY SURROUND | 
P R O • L O G I C 
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W obecnie produkowanym sprz^cie montowa- 
ny jest juz tylko dekoder Dolby Surround Pro 
Logic. Do wyboru jest kilka propozycji rozdzia- 
tow sygnatow w poszczegolnych torach. 

W konfiguracji Phantom, ktora odpowiada wer- 
sji Dolby Surround bez centralnego gtosnika, 
sygnat kanatu centralnego jest dodawany do 
sygnatu do lewego i prawego gtosnika przed- 
niego, a sygnat kanato surround jest doprowa- 
dzony do dwoch gtosnikow tylnych. Aby sty- 
szec dialogi ze srodka nalezy siedziec w srodku 
mi$dzy gtosnikami. W przeciwnym bowiem wy- 
padku dzwi^ki b^d^ dochodzic, np. tylko z le- 
wego lub prawego gtosnika bocznego i tylnego. 
W trybie Wide (szeroki) sygnaty dla gtosnikow 
lewego, prawego i centralnego maj^ rowny 
poziom basow. 

W trybie Normal (normalny) gtosnik centralny 
ma obnizony poziom basow w porownaniu do 
lewego i prawego gtosnika. Dochodz^ do 
niego tylko sygnaty powyzej 100 Hz. 

W trybie Dolby 3 nie s^ wykorzystywane gtos- 
niki tylne. 


Ostatni^ nowosci^ w konstrukcji systemow wie- 
lokanatowych jest cyfrowy dekoder Dolby Sur- 
round Digital. Dzw.$k w postaci cyfrowej jest 
zapisany na tasmie filmowej cyfrowo. W wersji 
tej kanat surround zostat rozdzielony na dwa 
niezalezne. Dodatkowo mozna wykorzystywac 
specjalny 6 -kanat dla subwoofera przenosz^ce- 


go dzwi^ki do 100 Hz. Zastosowanie dwoch 
oddzielnych kanatow surround i subwoofera 
poprawia odbior efektow specjalnych, gt$bi$ 
dzwi^ku i lokalizacj$ zrddet dzwi^ku. 

Systemy sktadaj^ce si$ z minimum 5 kolumn 
gtosnikowych s 3 drogie i wymagaj^ do za- 
instalowania takze duzej liczby kabli, ktore trze- 
ba umiej^tnie rozmiescic w pokoju. Liczby gtos- 
nikow zas mozna zmniejszyc tylko do dwoch 
surroundowych. Firma Philips umiescita w tele- 
wizorze 29PT 826 C oprocz gtosnikow bocz- 
nych takze gtosnik centralny. Do telewizora 
dot^cza si§ wi$c jedynie tylne gtosniki surround. 
Dalej poszli konstruktorzy firmy JVC. Nowosd^ 
jest telewizor AV-29SX1EN, ktorego dwa ze- 
stawy gtosnikowe s^ w stanie oddac wrazenia 
akustyczne tak samo jak zestawy gtosnikowe 
zewn^trzne. System Dolby Pro Logic 3D- 
PHONIC, przetwarza elektronicznie sygnaty 
poszczegolnych kanatow lewego i prawego, 
centralnego i surround na dwa kanaly dla lewe- 
go i prawego gtosnika telewizora. Sygnaty s^ 
powtomie mieszane i poodane obrobce elektro- 
nicznej. Jak? Niestety to na razie tajemnica 
firmy. Efekt jest zaskakuj^cy. Z dwoch zesta- 
wow gtosnikowych otrzymuje si$ wrazenie 
dzwi^ku otaczaj^cego z duzs* dynamic i wyra- 
znym rozroznieniem zrodet dzwi^kow oraz wra- 
zeniem, ze widz znajduje si$ w srodku akcji, jak 
w kinie. 

Konkurencyjna firma Hughes Aircraft Co. opra- 
cowata system SRS (Sound Retrieval System) 
tworz^cy atmosfer^ dzwi^ku przestrzennego 
takze za pomoc^ dwoch gtosnikdw. Jego naj- 
wi^ksz^ zalet^ jest mozliwosc stuchania z do- 


wolnego miejsca, a efekt dzwi$ku otaczaj^cego 
jest taki sam. Zastosowano tu oddzielny proce- 
sor dzwi^ku, ktory moze wspotpracowac 
z urz^dzemami audio i wideo. 

Najtariszym sposobem odstuchu s^ stuchawki. 
Firma AKG wyprodukowata stuchawki AKG 
K290 (fot.) do kina domowego odtwarzaj^ce 
dzwi$k w systemie Dolby Surround w trybie 
Phantom. Kazda muszla stuchawki zawiera 
dwa miniaturowe gtosniki dla kanatu lewego lub 
prawego 1 dwa dla kanatu surround. Gtosniki 
dla lewego i prawego kanatu s^ uzupetnione 
dzwi^kiem kanatu centralnego. 

Stuchawki znalazty uznanie prasy niemieckiej 
i austriackiej. W opinii uzytkownikow w petni 
oddaj^ wrazenie przestrzeni, detale dzwi^ku 
i wrazenie uczestniczenia w akcji filmu. Jakosc 
dzwi^ku jest porownywalna z zestawami gtos- 
nikowymi. Za pomoc^ specjalnego adaptera 
stuchawki mozna wykorzystywac do odbioru 
nagran stereofonicznych. Mozna je rowniez 
wykorzystawac rownolegle z zestawami gtos- 
nikowymi z uzyciem rozdzielacza sygnatow. 
Wowczas sygnaty z dekodera Dolby Surround 
doprowadza si$ do tego rozdzielacza (switch 
box), a w nim mozna przet^czac sygnat z ko- 
lumn gtosnikowych do dwoch par stuchawek. 
Dzi$ki temu rozwis^zaniu stuchacz nie musi 
siedziec w okreslonym miejscu. a i s^siedzi 
maj^ spokoj. 

Aby bye w petni zadowolonym z kina domo- 
wego warto miec telewizor z duzym ekranem, 
np. 33-calowy lub projektor, ale niestety na 
razie ta zabawa drogo kosztuje. □ 
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Kazdy uzytkownik magnetowidu spotkai si$ z zaMoceniami 
w postaci pasow na obrazie podczas, np. przewijania kasety z podgl^dem. 

Poniewaz to zjawisko wyst^puje we wszystkich magnetowidach, 
zostaio ono uznane za stan normalny. Czy musimy je tolerowac? Otoz nie. 
Tak przynajmniej twierdz^ specjalisci japonskiego koncernu JVC 
(zwanego w Japonii jako Victor Company of Japan), 
tworcy Dynamic Drum - systemu dynamicznej regulacji 
potozenia gtowic wizyjnych wzgl$dem tasmy 

Dynamic Drum 

Janusz Samuta 


Z anim przedstawimy ide^ systemu dy- 
namicznej regulacji potozenia gtowic 
wizyjnych wzgl^dem tasmy, zastanow- 
my si$, 

Co jest zrodtem zaktocen ? 

W najwi^kszym skrocie, zrodtem zaktocen 
przy odtwarzaniu tasmy z inn^ pr^dkosci^ 
niz standardow^ (np. przy przewijariu z pod- 
gl^dem) jest niedoktadne sledzenie gtowic 
wizyjnych sladow zapisanych nagrah (sciez- 
kach). Slad drogi gtowic wizyjnych przy szy- 
bszym przewijaniu znajduje si$ pod pewnym 
k^tem do zapisanego sladu (rys. la), zalez- 
nym od pr^dkosci przesuwu tasmy (przy 
statej pr^dkosci obrotowej cylindra z gtowi- 
cami). Gtowice wowczas na swojej drodze 
pomi^dzy doln^ i gorn^ kraw^dzi^ tasmy 
przecinaj^ kilkakrotnie granice pom ^dzy za- 
pisanymi £ciezkami. Takie przeci^cie sladu 
oznacza chwilowy zanik sygnatu wizyjnego 
(rys. 2a), a wi$c i odtwarzanie szumow na 
granicy sciezek, czyli pojawienie si^ pasa 
zaktocen w obrazie. Liczba pasow odpowia- 
da liczbie przejsc gtowicy przez granice na- 


granych poprzednio sladow (zalezy od prgd- 
kosci odtwarzania). 

Co nalezy zrobic 

aby zlikwidowac te zaktocenia? 

Z rysunku 1 b wynika, ze wystarczy zmienic 
k^t nachylenia cylindra tak. aby gtowice do- 
ktadnie nads^zaty stadem zapisanych scie- 
zek a sygnat wizyjny byt bez zaktocen (rys. 
2b). Tak prosty i zarazem skuteczny pomyst 
mieli specjalisci z firmy JVC. 

W tym celu skonstruowano specjalny me- 
chanizm Dynamic Drum do mocowania 
i ustawienia pozycji gornego i dolnego cylin- 
dra w stosunku do nieruchomej podstawy 
gtowicy (rys. 3). Cylinder z gtowicami jest 
nieruchomo stabilizowany przez spr^zyny 
dociskaj^ce go do punktow podparcia. Sru- 
bami jest zmieniany k^t ustawienia cylindra 
wzgl^dem nieruchomej podstawy. Zmiana 
tego k^ta nast^puje podczas odtwarzania 
tasmy z inn^ pr^dkosci^ niz standardowa. 
np. podczas przewijania z podgl£(dem. 


K^t potozenia cylindra wzgl^dem tasmy mo- 
ze bye zmieniany w zaleznosci od rodzaju 
odtwarzania, od -0 dla przewijania do tytu 
z podgl^dem, do +0 dla przewijania do 
przodu z podgl^dem (rys. 4). 

Jak steruje si? kgtem ustawienia 
cylindra z gtowicami wizyjnymi 

wyjasniono na rys. 5. Silnik DD reguluje 
poprzez przektadnie z^bate potozenie srub 
zmieniaj^cych k^t potozenia cylindra. Mikro- 
procesorowy uktad kontroli na podstawie da- 
nych otrzymywanych z detektora obwiedni 
steruje silnikiem DD, w taki sposob, aby 
uzyskac maksymaln^ amplitude sygnatu wi- 
zyjnego. Uktad czujnika nap$du dodatkowe- 
go silnika DD czuwa nad poprawnosci^ pra- 
cy uktadu. 




Rys. 1. Slady drogi gtowic wizyjnych oraz obraz na ekranie dla cylindra bez regulacji kqta ustawienia wzgl^dem tasmy (a) i z regulacji (b). 

Kolorem czarnym oznaezono slad drogi gtowicy przy standardowej predkosci. czerwonym - przy przewijaniu do przodu z podgl^dem, 

a zielonym przy przewijaniu do tytu z podgl^dem. 
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Wykorzystanie mechanizmu 
Dynamic Drum 

eliminuj^c zaniki sygnatu wizyjnego podczas 
odtwarzania obrazu z kasety ze zwi^kszon^ 
i zmniejszon^ pr^dkoscie^, umozliwia nagra- 
nia trickowe ze zwolnion^ i przyspieszon^ 
pr^dkosci^. 

Dzi^ki doktadnemu prowadzeniu gtowic wi- 
zyjnych po nagranych sciezkach mozna b$- 
dzie w przysztosci zag^scic zapis mayneto- 
widowy, a wi$c nagrywac dtuzsze audycje 
na tasmach o standardowej dtugosci. 
Analiza ruchomych obrazow - juz bez za- 
ktoceri - na pewno przyniesie niemate korzy- 
sci w nauce (szczegotowa analiza zapisa- 
nych procesow o szybkim przebiegu). 
w sporcie (analiza ruchu w celach szkolenio- 
wych). 

Jedn^ z ciekawszych mozliwosci jest na- 
grywanie na ’’niekoncz^cej si§" tasmie. Pole- 
ga ono na zapisie obrazu najpierw podczas 
przesuwu tasmy do przodu. potem podczas 
przesuwu do tytu (ze wzgl^du na korekcj? 
k^ta ustawienia cylindra gtowice b§d^ nadal 
prowadzone doktadnie po zapisywanym sla- 
dzie). W ten sposob na jednej kasecie moz- 
na ”w nieskortczonosb” nagrywac kolejne 
obrazy, kasuj^c poprzednie. Mozliwosci wy- 
korzystania takiego "niekohcz^cego si^” na- 
grania sst wielkie, zwtaszcza przy wszelkich 
rodzajach monitoringu w systemach alarmo- 
wych. 

Czas pokaze, czy wprowadzenie przez firm$ 
JVC nowego mechanizmu sterowania poto- 
zeniem cylindra b^dzie rewolucj^ na miar§ 
tej ktor^ wywotato upowszechnienie, row- 
niez przez JVC, standardu VHS, czy tez 
b§dzie to jedno z kolejnych udoskonaleh 
najpopularniejszego systemu zapisu wizyj- 
nego na Swiecie □ 




Rys. 4. Ustawienie i zakres regulacji cylindra wzgl^dem tasmy 





Rys. 5. Schemat blokowy uktadu sterujqcego k^tem ustawienia cylindra 
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SIEGAMY DO PODSTAW 


Dtugoletnie proby zbudowania telewizora 
z ptaskim ekranem o przek^tnej 25 cali uwiericzone 
zostaty sukcesem. Pod koniec tego roku w Japonii 
ma rozpoczsic sie produkcja telewizora 
pod robocz^ nazw^ Plasmatron, 
ktory bpdzie mozna wieszac na scianie jak obraz. 
Dla nowego typu ekranu proponujemy 
polskp nazwp plazmoskop 

PLAZMOSKOP 

ptaski 

ekran telewizyjny 

Jerzy Justat 



W brod znanych konstrukcji ptaskich 
ekranow najpopularniejsze ss( ekra- 
ny ciektokrystaliczne, plazmowe 
i fluorescencyjne. Znalazty one zastosowa- 
nie w miniaturowych ekranach telewizorow 
przenosnych, laptopach, kamerach wideo, 
wyswietlaczach. Niestety z powodu trudno- 
sci konstrukcyjnych i wysokich kosztow wy- 
twarzania te technologie nie zostaty wpro- 
wadzone do ekranow o przek^tnej powyzej 
14 cali. Nadal najnizszy koszt wytwarzania 
ma cipzka lampa kineskopowa. 
Konstruktorzy z firmy SONY i Tektronix 
opracowali ptaski ekran ciektokrystaliczny 
o przek^tnej 25 cali. Jego koszt wytworzenia 
bpdzie tylko dwukrotnie wipkszy niz lampy 
kineskopowej o tej samej przek^tnej. Pier- 
wowzorem tego ekranu jest ciektokrystalicz- 
ny ekran sterowany matryc^ z tranzystora- 
mi. W ekranie tym kazdy piksel obrazu ma 


Ctekfy krysztof TN przezroczysta 
Lampa \ elektroda 

podswtetlajqca Poloryzotor2 \ sterujqca 



Szklane / ^ -P 

podtoze / Przegroda\ 

kanafu \ \ \ /Ekran 

plozmowego \ \ ^ bQrwny RGB 

Izolator 


Rys. 1. Budowa ekranu plazmoskopu 


cienkowarstwowy tranzystor TFT, co powo- 
duje, ze w przypadku wipkszych wymiarow 
ekranu macierz sktada sip z kilku tysipcy 
tranzystorbw. Jest to rozwi^zanie drogie 

Budowa ekranu plazmoskopu 

Plazmoskop (rys. 1) sktada sip z trzech 
gtownych czpsci: ekranu ciektokrystaliczne- 
go, kanalikow plazmowych (odpowiednikow 
tranzystorow z matrycy) i zrodta swiatta pod- 
swietlaj^cego ekran. Ekran ciektokrystalicz- 
ny jest tworzony z dwoch warstw szklanych 
pokrytych foliami polaryzuj^cymi swiatto. 
mipdzy ktorymi znajduj^ sip pionowe elekt- 
rody steruj^ce, filtry barwne, warstwa ciek- 
tego krysztatu, warstwa izolacyjna. 
Istotn^czpsci^ plazmoskopu ss^ kanaliki pla- 
zmowe znajduj^ce sip mipdzy warstw^ izo- 
luj^ a podtozem szklanym. Sat one od- 
powiednikiem linii obrazowych. Kazda z 448 
linii to kanalik plazmowy o przekroju 0,69 
mm x 0,2 mm. W kanaliku znajduj^ sip 
elektrody metalowe anoda A i katoda K, 
naniesione na warstwp szklanet podtoza me- 
tod^ sitodruku. Punkt przecipcia sip piono- 
wej elektrody steruj^cej z poziomym kanali- 
kiem plazmowym stanowi punkt obrazu - 
piksel. Do niego jest przyporz^dkowany filtr 
barwny sktadaj^cy sip z trzech podstawo- 
wych kolorow czerwonego (R), zielonego 
(G) i niebieskiego (B). Jedna pozioma linia 
zawiera 768 pikseli o wymiarach 0,72x0,69 
mm. Od spodu kanat plazmowy jest pod- 
swietlany swiattem biatym. 

Zasada dziatania 

lde§ dziatania plazmoskopu przedstawiono 
na rys. 2. Punkty obrazowe set sterowane 
"wt^cznikiem plazmowym" (plasma adres - 
sed liquid crystal- PALC), jak tranzystorem 
w tradycyjnym ekranie ciektokrystalicznym. 
Umieszczenie w kanaliku wypetnionym roz- 


rzedzonyrr gazem dwoch elektrod anody 
i katody i przytozenie do nich napipcia kil- 
kuset woltow powoduje jonizacjp gazu, 
a tym samym przeptyw pr^du. Kanalik plaz- 
mowy tworzy wipe miniaturow^ lampp wyta- 
dowczet- Stan wytadowania elektryeznego 
mozna okreslic jako zwarcie. Zjonizowany 
gaz jest przewodnikiem. Przy braku napipcia 
warstwa gazu stanowi izolator. 

Przytozenie napipcia do katody i anody po- 
woduje uaktywnienie linii obrazowej. Moz- 
liwe jest wtedy sterowanie pikselami tej linii. 
Jezeli do elektrody steruj^cej odpowiadaj^- 
cej danemu pikselowi przytozyc napipcie. to 
mozna sterowac ilosci^ swiatta przechodz^- 
c^ przez ciekty krysztat punktu obrazowego. 
W zaleznosci od wartosci napipcia czatste- 
czki ciektego krysztatu obracaj^ sip o okres- 
lony kr\\ Przy braku napipcia swiatto nie 
przechodzi i ten punkt obrazu jest ciemny. 
Dla wartosci napipcia powoduj^cej obrot 
cz^steczek ciektego krysztatu o 90° punkt 
jest przezroczysty. O jasnoSci i barwie pik- 
sela decyduje ilosb swiatta przepuszczane- 
go przez ciekty krysztat i filtr barwny. Napip- 
ciem. sterujs^cym poszczegolnymi punktami 
w linii jest sygnat wizyjny. Uktad synchroni- 
zacji wts^cza poszczegolne linie obrazowe, 
a stan poszczegolnych linii jest pamiptany. 

Parametry techniczne 
plazmoskopu 

Format ekranu 
Przek^tna ekranu 
Luminancja 
Kontrast 
Liczba kolorow 
Pobor mocy 
Wymiary ekranu 

szer. 602 x wys. 380 

Masa 


16:9 
25 cali 
250 cd/m 2 
50:1 

260 000 
150 W 

x gr. 37 mm 
1.7 kg 
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W porownaniu z produkowanymi ekranami 
cieklokrystalicznymi, odtwarzaj^cymi do 16 
min barw plazmoskop ma - na razie - mat^ 
liczb$ wyswietlanych kolorow. W porowna* 
niu zas z lamp^ kineskopow^ ma duzy pobor 
mocy (ok. dwukrotnie wi^kszy). Miejmy jed- 
nak nadzieje, ze jego konstrukcja w najbliz- 
szych latach b^dzie doskonalona. Jest on 
bowiem tani w produkcji, co jest jego naj- 
wi§kszci zalet^. Zastosowanie wielowarst- 
wowej technologii sitodruku nie wymaga ta- 
kiej czystoSci i precyzji jaka jest wymagana 
przy produkcji urz^dzeri pcrtprzewodniko- 
wych. 

W niedaleklej przysztosci jest planowana 
produkcja ekranow o przek^tnej 50 cali, 
a zastosowanie, to nie tylko telewizory, ale 
takze monitory komputerowe i terminale mu- 
Itimedialne o duzym formacie ekranu. □ 




WYLACZNY DYSTRYBUTOR FIRMY 


BIURO HANDLOWE-SERWIS 
ui. Tasmowa 3 
02-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew.488 
fax. 43-25-14 




ViDeotRONic 

UWE BISCHKE 


OFERUJE 

SPRZEjT TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 

- kamery czarno-biafe i kolorowe 

- zestawy kamera - monitor 

- rozdzielacze sygnatu TV 

- gtowice obrotowo-uchylne 

- dzielniki obrazu 

- obudowy kamer 

- przet^czniki wizji 

- obiektywy 

- magnetowidy 
(time lapse) 

- detektory ruchu 

- lampy podczerwieni 

- BEZPRZEWODOWA TRANSMISJE; SYGNAtU AUDIO-VIDEO 
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OCENY UZYTKOWNIKdW 


Przetestowalismy szesc przenosnych odtwarzaczy 
z radiem w cenie 275-340 z\ i bez radia w cenie 310-350 zt 

Przenosne 
odtwarzacze 


Wiestaw Chciuk 



HS-TX446 


W srod "spacerowych” odtwarzaczy 
kasetowych. zwanych powszechnie 
walkmanami, mimo ze nazwa ta, 
b$d^ca zastrzezorym znakiem towarowym 
firmy SONY, powirna bye uzywana tylko do 
wyrobow tej firmy; licz^ si$ obecnie trzy 
firmy japonskie: AIWA. Panasonic i SONY 
(kolejnosc alfabetyczna). Z tych firm wybra- 
no 6 odtwarzaczy z radiem i bez by ocenic 
ich jakosc. 

Odtwarzacze z radiem 
Wyposazenie 

Do tej grupy testowanych urz^dzen wybrano 
SONY WM-FX 433. Panasonic RQ-V 196 
i AIWA HS-TX 446. 

Odtwarzacze te sa w plastykowych obudo- 
wach, ktorych producenci nie starali si$ do 
przesady ograniczac. kaz^c za to zaplacic 
klientowi. Kazdy z odtwarzaczy ma tzw. 
"tward^ mechanik$”, tzn. nie zostat wyposa- 
zony w ukiad sterowania sensorowego. 
Wszystkie trzy maj^ wbudowany tuner 
z syntez^ cz^stotliwosci i pami^ci^ progra- 
mowanych staeji. Przy tym tylko AIWA ma 
bardzo wygodny w pefni automatyezny ukiad 
programowania. Po nacisni^ciu jednego 
przycisku odtwarzacz przeszukuje caty za- 
kres radiowy i napotykane staeje wprowadza 
kolejno do pami^ci. Po zakoriczeniu tej 
czynnosci wl^cza odtwarzanie pierwszej za- 
programowanej staeji. W pozostatych od- 
twarzaczach przeszukiwanie zakresu trzeba 


wykonac samemu i samemu tez zatrzymac 
przestrajanie i wprowadzenie staeji do pa- 
mi§ci. 

SONY dla oslody dodaie zegar wyswietlany 
w trybie wyl^czanego radia na tym samym 
wyswietlaczu. 

Standardem jest autorewers i ukiad korekcji 
basu. zwany roznie (MEGA BASS. X-BASS. 
SUPER BASS). Tylko Panasonic jest wypo- 
sazony w ukiad redukcji szumow Dolby 
B NR. Wszystkie zas maj^ r$czny selektor 
tasmy. Z funkcji nietypowych wyst^puje je- 
szcze blokada funkcji (Hold) w Panasonicu. 
zabezpieczaj^ca przed przypadkowym prze- 
l^czaniem w czasie sluchania radia oraz 
w SONY ukiad AVLS {Auto volume limiter 
system), likwiduj^cy przykre doznania przy 
zbyt gwaltownej zmianie poziomu glosnosci. 
Musze przyznac. ze ten gadget przypadl mi 
do gustu. 

AIWA natomiast sygnalizuje poziom rozla- 
dowania baterii trzema kolorowymi diodami. 
Ma rowniez blokad§ kieszeni kasety. Wszys- 
tkie odtwarzacze z tej grupy wyposazono 
w male douszne sluchawki o anatomieznym 
(SONY i AIWA) ksztalcie. Dane o wyposaze- 
niu tych odtwarzaczy zestawiono w tablicy 1 . 

Ocena jakosci wykonania 

Jesli chodzi o ocen$ jakosci wykonania 
i funkejonowania, to zastrzezeri nie wzbudzil 
tylko Panasonic. W AIWIE wlasnie blokada 
kieszeni kasety sprav/iala pewien klopot 
przy otwieraniu kasety, aezkolwiek przyezy- 


n^ me byla zla jakosc wykonania, lecz nie do 
konca przemyslana konstrukeja. Co si§ ty- 
czy SONY, to jeszcze poprzednik tego mo- 
delu, wyeliminowany z testu z powodu za 
koriczenia jego produkcji, mial pewne niedo- 
ci^gni^cia W tym zas, jak za dotkni^ciem 
czarodziejskiej rozdzki, wszystkie one zo- 
staly usum^te. Niejako dla "rownowagi”, mo- 
del ten w porownaniu z poprzednim i kon- 
kurencyjnymi wykazuje oslabion^odpornosc 
na zakfocenia przy odbiorze radia. Objawialo 
si$ to krotkimi. trwaj^cymi ulamek sekundy 
przerwami odbioru lub trzaskami, wyst^puj^- 
cymi okresowo, lecz nieregularnie zarowno 
w mieszkaniu, jak i na spacerze, bez wzgl$- 
du na to. czy odtwarzacz znajdowal si$ 
w jednym miejscu, czy byl przemieszczany 
ze sluchaczem. Zaniepokojony tym. przypu- 
szczaj^c, ze moze pogorszyly si$ warunki 
odbioru postanowilem ponownie sprawdzic 
pozostale odtwarzacze - zadnych zakloceri. 
Poza tym uwazam, ze 10 programowanych 
staeji. zwlaszcza. ze tylko 5 na zakresie 
UKF, to obecnie troch$ za malo. 

Test odstuchowy 

Jako material do testu odsluchowego 
posluzyly przygotowane wczesniej kase- 
ty MAXWELL XL 90. zawieraj^ce frag- 
menty muzyezne nagrane na decku AIWA 
XK-S9000. przy uzyciu systemu redukcji 
szumow Dolby B. W czasie odtwarzania 
Panasonic mial rowniez wl^czony system 
Dolby B. pozostale AIWA HS-TX 446 i SO- 
NY WM-FX433 nie s^ wyposazone w reduk- 
tor szumow. 

Nie zdecydowalem si§ na przygotowanie dla 
nich specjalnej kasety nagranej bez Dolby, 
uznaj^c takie warunki za rzadko spotykane, 
gdyz Dolby B stal si$ swiatowym standar- 
dem w kasetach nagranych fabryeznie. Wl^- 
czone byly rowniez korektory basu. w SONY 
w polozeniu srodkowym (MID) i to zarowno 
przy sluchaniu kaset i radia. Odtwarzacze 
byly oceniane wyl^cznie w konfiguraeji ofe- 
rowanej przez producenta, tzn. ze sluchaw- 
kami b^d^cymi w wyposazeniu. 

Test zacz^tem od cz^sci radiowej. SONY 
zaprezentowal ostre, nieprzyjemne wysokie 
tony, cofni$t 3 srednic$, ogolne brzmienie 
raezej chlodne i podkreslony w przesadny 
sposob sredni bas 0 ’’pudetkowym” t$pym 
charakterze. 


T a b I i c a 1 Wyposazenie odtwarzaczy kasetowych z radiem 


Firma 

Model 

SONY 

WM-FX433 

Panasonic 

RU-V196 

AIWA 
HS-TX 446 

Tuner z syntez^ cz^stotliwosci 

+ 

+ 

+ 

Automatyczne strojenie 
Pasma radiowe 

— 

— 

+ 

-UKF (MHz) 

65+108 

88+108 

88+108 

-SR 

+ 

+ 

+ 

Liczba programowanych staeji 

10 

20 

18 

Zegar 

+ 

- 

- 

Autorewers 

+ 

+ 

+ 

R^czny selektor rodzaju tasmy 

+ 

+ 

+ 

Kurekcja basu [pkt] 

3 

2 

2 

Dolby B NR 

- 

+ 

- 

Blokada funkcji (Hold) 

- 

+ 

- 

Zasilanie 

2xR6 

2xR6 

2xR6 

Wejscie dla zasilaeza 

+ 

+ 

+ 
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T a b I i c a 2. Wyposazenie odtwarzaczy kasetowych bez radia 


Firma 

Model 

SONY 

WM-EX 510 

Panasonic 

RQ-X20 

AIWA 
HS-PX 347 

Autorewers 

+ 

+ 

+ 

Korekeja basu [pkt] 

3 

2 

2 

Dolby B 

+ 

+ 

+ 

Autom. selektor rodzaju tasmy 

+ 

r$czny 

+ 

Blokada funkcji (Hold) 

+ 

+ 

+ 

Powtarzanie frazy 

- 

- 

+ 

System wyszukiwania nagrah 
Sterowanie mi^kkie. dotykowe 


+ 

- 

(Feather touch) 

+ 

+ 

+ 

Zdalne sterowanie 

- 

+ 

- 

Akumulator 

- 

+ 

- 

Zasilanie 

1xR6 

1xR6 

2xR3 

Wejscie dla zasilaeza 

+ 

+ 

+ 



W Panasonicu zwrocit uwag$ staby bas 
(X-BASS wta^czony!) ujmuj^cy dzwi^kowi 
sporo wagi, zalet^ byto za to wyj^tkowe 
ogolne zrownowazenie. z sopranem wtas- 
ciwie zaznaczonym. lecz pozbawionym 
agresji. 

AIWA w przeciwieristwie do Panasonica da- 
ta mato wyraziste wysokie tony, dzwi$k ogol- 
nie mato przejrzysty, wrazenie pewrego za- 
w$zenia przestrzeni, lecz dose dobry bas. 

Z tasmy SONY rowniez zabrzmiat chtodno, 
srednica tez byta cofni^ta, za to wysokie 
tony juz mniej dokuezliwe. Bas, podobnie jak 
wcz^sci radiowej, podkreslony, ale nie t$py, 
podbity w nizszyeh rejestrach. 

Panasonic z tasmy dat dzwi$k raezej zrow- 
nowazony. z dobrze wyeksponowans* sred- 
nic^. Wysokie tony byty dose wyraziste. ale 



me szorstkie, bas niezbyt pot^zny, zwtasz- 
cza w porownaniu z SONY, ale lepszy niz 
z radia. Dominowato ogolne wrazenie 
przejrzysto§ci. 

Najlepiej z tasmy zabrzmiata AIWA: srednie 
tony byty plastyczne. ogolne zrownowaze- 
nie. Dzwi^k byt klarowny, nieco ocieplony, 
przyjemny. 

Odtwarzacze bez radia 

Wyposazenie 

W drugiej grupie, bez radia znalazty si$ 
odtwarzacze AIWA HS-PX347, Panasonic 
RQ-X20, SONY WM-EX510. o ogolnym 
standardzie nieco wyzszym niz poprzednie. 
z metalowymi pokrywami kieszeni kasety. 


wszystkie z Dolby B. autorewersem. blokad^ 
funkcji (Hold), korekeja basu. sterowamem 
sensorami. Dwa z nich (SONY i Panasonic) 
maj^ ponadto system wyszukiwania nagrari. 
tylko zas AIWA - system powtarzania frazy 
4- lub 8-sekundowej. pomoeny przy nauce 
j^zykow. Na SONYM. w przeciwieristwie. 
mozna powtorzyc caty utwor, jak rowniez 
przeskoczyc przez niezapisane tragmenty 
tasmy (Blank skip), ale tylko w trybie pracy 
"na okr^gto". poniewaz uruchomienie tej 
funkcji zostato nieszczpsliwie skojarzone 
z potozeniem przet^czrika trybu pracy auto- 
rewersu w takiej pozyeji. AIWE| i SONY 
mozna tez pochwalic za automatyezny sele- 
ktor tasmy. AIWA ma oonadto trzydiodowy 
wskaznik stanu roztadowania baterii. a Pa- 
nasonic wygodne zdalne sterowanie prze- 
wodowe. Jest on ponadto wyposazony 
w akumulator z plastykowym pojemnikiem 
do jego przechowywania i stuchawkami 
- uwaga! - z mozliwoscis^ dopasowania do 
wielkosci ucha. Wybrarie dane dotycz^ce 
wyposazenia tych odtwarzaczy zebrano 
w tablicy 2. 

Jesli nie silic si$ na przesadny krytycyzm. 
jakosc wykonania odtwarzaczy z tej grupy 
mozna ocenic bardzo dobrze. Ich wymiary 
zewn^trzne zostaty zmniejszone niemalze 
do granic mozliwosci, ktor^ wyznacza wiel- 
kosc kasety kompaktowej. Jedynie Panaso- 
nic jest nieco grubszy. Choc mozna powie- 
dziec, ze s^ to urz^dzenia przemyslane pod 
kazdyrn wzgl^dem, to i w nich datoby si$ cos 
poprawic. Panasonikowi np. przydatoby si$ 
okno w pokrywie kieszeni kasety. w AIWIE 
bytoby to usprawnienie tradycyjnie niewygo- 
dnego otwierania kieszeni i przydatby si$ 
jakis futerat, jak w SONY, przy braku klipsa 
do mocowania. Ostatni zarzut dotyezy takze 
SONY, wyposazonego w woreczek zamiast 
futeratu (unifikaeja z WM-EX512. ktory ma 
pilota). raezej mato praktyezny. Panasonico- 
wi cos takiego nie jest potrzebne. poniewaz 
umieszczony w kieszeni odtwarzacz mozna 
obstugiwac z pilota zdalnego sterowania 
przewodowego. 


Test odstuchowy 

Nie tatwo wydac werdykt z testu odstucho- 
wego. SONY oferuje co prawda fanom mu- 
zyki disco pot^zny, ale nieco spowolniony 
bas. niewybrzmiewaj^cy swobodnie i prze- 
staniaj^cy przy okazji tony srednie, co w is- 
totny sposob pogarsza ich czytelnosc. Za to 
wysokie teny s^ raezej dobre. moze troch$ 
szorstkie, lecz bardzo wyraziste. Na po- 
chwat$ zastuguj^ tez ponad przeci^tne efek- 
ty przestrzenne. Panasonic, podobnie jak 
model z radiem, ma stabo zaznaezony bas. 
Dzwi$k jest przez to zbyt lekki. pozbawiony 
pot$gi brzmienia. 

Niezbyt debra jest rowniez przejrzystosc wy- 
sokich tonow, ze zbyt mat^ liczb^ szczego- 
tow. za to co najmniej zadowalajaca jest 
jakosc tonow srednich. 

AIWA zap'ezentowata bas o nieco mniejszej 
obj^tosci niz Sony, ale dose dobrze kont- 
rolowany. zbyt mato wyraziste wysokie tony. 
Przestrzennosc dzwi^ku byta dobra, tony 
srednie nieco cofni^te. 

W podsumowaniu musz$ stwierdzic. ze bye 
moze w mektorych przypadkach ogranicze- 
niem jakosci dzwi^ku byty stuchawki, ale nie 
zmienia to faktu, ze taki wtasnie efekt finalny 
czeka nabywc$. ktory przeciez korzysta 
z zestawu. A poniewaz. kazdy z odtwarza- 
czy wykazywat. jakies mankamenty brzmie- 
niowe. Radz§ przed zakupem poswi^cic tro- 
che czasu, zeby na wtasne uszy si$ przeko- 
nac i wybrac ten. ktorego wady b^d^ nam 
najmniej przeszkadzac. 

W tescie v/ykorzystanc deck AIWA XK-S 9000, 
odtwarzacz CD MARANTZ CD - 16 i kabfe potqcze- 
niowe VAN DEN HULL THE FIRST 
Plytoteka 

1. Pat Metheny Group - Letter T rom / lome 
Geffen GED 24245 

2 Dire Straits-On Every Streets 
Warner Bros 926682 

3 Maria Me Kee 
Geffen GED 24229 

4. Annie Lennox-Diva 
BNG PD 75326 

5. Classic Queen 
Hollywood Records HR ‘61 31 1-2 

6 Dave Grusin - Havana Soundtrack 

GRP Reco'ds ORP 2003-2 

7. The Notting Hillbluess-Missing 

Vertigo 842 671-2 J 
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OG-LOSZENIA • OGtOSZENIA © OGLOSZENIA 


Konwertery UKF. Zdalne 
sterowania. Dekodery TXT 
i PAL. Sprzedaz wysytkowa. 
60277 Poznan, ul. Grochowska 
15. Tel. (061) 674534, 672323. 

RO/64/94 

’’KATALOGI-MOTOROLA, 
PHILIPS: VIDEO, 80C51, inne 
tel. 022/635-23-37”. ro/332 

Specjalistyczny serwis po- 
leca swoje ustugi w zakresie na- 
praw gtowic telewizyjnych wszel- 
kich typow oraz modulatorow 
magnetowidowych, rowniez za 
zaliczeniem pocztowym. Gwa- 
rancja. ANDRZEJ KULIBABA. 
01-911 Warszawa. Andersena 
2, tel. 663-57-80 RO/132/94 

• PRZYRZ^DY DO REAK- 
TYWACJI KINESKOPOW 

wykonuje REWO-Elektronika, 
skr. poczt. 449, 00-950 Warsza- 
wa. Informacja po nadestaniu kc- 
perty zwrotnej. ro/133/94 

VIDEO HEAD SERVICE 

- Naprawa gtowic magnetowidc- 
wych VHS, wszystkie typy. 
Sprzedaz gtowic nowych. GWA- 
RANCJA 12 miesi^cy. FAKTU- 
RY VAT. Zamowienia telefonicz- 
ne realizowane w tym samym 
dniu paczk^ ekspresow^. 
31-426 Krakow 
ul. Gen. Pr^dzynskiego 6. 

Tel. (0-12) 11 03 70. RO/323 

Wykrywacz metali. Alarm 
mieszkaniowy. Zestawy do sa- 
modzielnego montazu. Informac- 
je gratis kopert^ zwrotn^. Sylwe- 
ster Krolak 75-337 Koszalin, 
ul . K. Wyki 19/6, tel. 412-813. 

RO/1 72/93 


PLYTKI DRUKOWANE wszy- 
stkich rodzajow, protctypy, mate 
serie, superekspresowo wykonu- 
jemy (korespondencyjnie) P.P.E. 
05-806 Komorow, 
ul. Lipowa 1 3 (0-22)758-00-74. 

RO/1 06/94 

Komputerowe uruchamianie 

i naprawa kodowanych odbiorni- 
kow samochodowych. Na miejs- 
cu lub wysytkowo "PiSi Elekt- 
ronik", ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. (091) 
84-41-56, fax (091) 8^-52-14. 

RO/206/94 

PLYTKI DRUKOWANE na 

podstawie przestanego rysun- 
ku (kazd^ ilosc) ”ZE. 
ELGRAF” 66-131 CIGACICE, 
ul. Portowa 19, 

tel. (068) 85 12 70. ro/286/95 

• TOSHIBA AUTORYZOWA- 
NY SERWIS Naprawa sprz^tu 
- import cz^sci, Warszawa, 
Al. Jerozolimskie 87, 
fax: 620 10 95. tel. 622 51 17. 

RO/278/95 

SAM WYKONASZ OBWODY 
DRUKOWANE. Zestaw (laminat, 
wytrawiacz, instrukcja). Cena 
4,00 zt plus porto. Ptatne za zali- 
czeniem pocztowym. Oferuj§: la- 
minaty, wytrawiacz, pisaki do ob- 
wodow drukowanych. Napisz po 
katalog. "Elektro-Druk”, skr. 
poczt. 344, 90-950 Lodz 1. 
ZAWSZE AKTUALNE. RO/44/94 


Wykrywacze metali Andrzej 
Stasiak. Wroclaw, Przestrzenna 
24/2 (0-71 ) 67-57-88 RO/264 

PILOTY! PILOTY! PILOTY! 
TV-VIDEO-SAT. Najtansze 
w kraju. HURT - detal. W-wa, 
tel./fax. 02-643-56-96. RO/313 

Sprzedaz wysytkowa podze- 
spotow i elementow elektronicz- 
nych. Po otrzymaniu koperty 
zwrotnej (ze znaczkiem) wysyta- 
my bezptatny Katalog. UNIPOL, 
skr. poczt. 25. 07-202 Wyszkow, 
tel./fax 0-216/27330. RO/138/94 

Amstrad, PACE - serwis, 
cz$sci. Tel. 022-230940. RO/329 
’Triaki 16 i 26A, BTA1 6-600, 
BTA26-600 firmy SGS. HURT- 
DETAL, tel. 022/635-22-64". 

RO/331 

PILOTY TV VCR, SAT - Akai, 
Amstrad, Funai, Goldstar, Grun- 
dig, Orion, Otake, Samsung, Pa- 
ce, Panasonic, Philips, Sanyo, 
Sony i inne 49 zt + VAT, uniwer- 
salne zaprogramowane 75 zt 
+ VAT. 

MAGNETRONY, diody, konden- 
satory do kuchenek mikrofalo- 
wych. w 

’’VIDEO 2 SERVICE” 30-011 
Krakow ul. Wroctawska 53 
tel./fax (012) 23 33 66. RO/210/94 

Uniwersalne koncowki mo- 
cy m.cz. do 350W. Niskie ceny, 
niezawodne dziatanie, krotkie te- 
rminy. Informacje koperta zwrot- 
na + znaczek. Bognad Burszty- 
ka, 82-300 Elbl^g-1, skr. 22, 
tel./fax (0-50) 32-81 -81 . ro/265 


Instrukcje serwisowe me- 
chanizmow magnetowidow 

w j§zyku polskim opracowane 
przez doswiadczonych serwi- 
santow. Ponadto zaprogramo- 
wane pami^ci EEPROM do ser- 
wisu RTV. 

INFOELEKTRONIKA P.P. dox 
7, Zielona Gora 8. Oferta-pobra- 
nie 5 zt. RO/341 

PANASONIC cz^sci zamien-' 
ne, instrukcje serwisowe do tele- 
fonow i faxow. Semicon Sp. 
z 0 . 0 . 00-539 Warszawa, ul. 
Pi^kna 3A, tel. (0-22) 6215021, 
6220459, fax: (0-22) 6250865. 

RO'338 

Przyrz^dy akustyczne firmy 
BRUEL & KJAER - kupi$. Popek 
61-412 Poznan Krasickiego 26, 
tel. 0-61 305-447; tel/fax 0-61 
306-524 tel. 0-90 610-201 * 0:343 

Zestawy elektroniczne do 
samodzielnego montazu: zega- 
ry, pozytywki, wzmacniacze, ter- 
mometry, zasilacze, wyt^czniki 
dzwi^kowe, mikrofony bezprze- 
wodowe, radioodbiorniki itp. oko- 
to 200 pozycji. Sprzedaz wysyt- 
kowa za pobraniem. Katalog 
- koperta zwrotna ze znaczkiem 
1 2 znaczki luzem po 0,45 zt. 
"ATLANT’ul. Matejki 3, 

05-070 Sulejowek, 

tel. (022) 78-320-51 . RO/342 

Kupi$ wobuloskop X1-42 
lub 43. Tel. 091-71888 
Szczecin RO/347 

Symulatory EPROM-ow 
2716-27512 do PC dot^czane 
przez port drukarki ”ILS” 04-C28 
Warszawa, Al. Stanow Zjedno- 
czonych 51. tel. (0-22) 10-00- 
21.. 9 w. 337 ro/317 





Kupimy zlcjcza 
kraw^dziowe LDB 1-3. 

Ptacimy rownowartosd 
6,5-r8,5$ - sztuka. 

Zakupimy ztomowane 
^ urz^dzenia zawieraj^ce 
O zl^cza LDB 

np. systemu ODRA, 
oraz inne 
poztacane zf^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 
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0RYG1NALNE CZ^SCI 

do odbiornikow TV SAT: 

PACE 

GRUNDING 
MINERVA 
AM3TRAD 

PROCESORY VideoCrypt I i II 
Dekodery : VideoCrypt I & II 


NAJTANIEJ W KRAJU 


rEURQ 1 /urJk Sprzcdoi 


wysylkowa I 

43-100 TYCSY. u Oalorego 69 

Tel: (32) 127 3644 .127 5457 


— 1 


t ! 

A 


JJ 


MEMORY COMPUTER SYSTEMS 

MEMCOS.A. 


02-672 W-wa, Domaniewska 41 

tel.: 43-76-36; 43-78-58; 


fax: 43-36-42 

P6LPRZEWODNIKI: 

- DIODY 

- TRANZYSTORY 

- UKLADY SCALONE 

- OPTOELEKTRCNIKA 

oraz inne elementy elektroniczne. 
Sprz^t RTV i komputerowy. 
Zestawy dla radioamatorow. 
DETAL, HURT, 

SPRZEDAZ WYSYLKOWA. 


■ programuje: 

wszystkia typy EPROM. EEPROM. FLASH. 
BPROM. Serial EPROM 
wszyslkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL. GAL. PEEL. EPLD. 

FPL. MACH. MAX. MAPL 

■ testuje: 

TTL 74/54, CMOS 40/45. D-RAM. S-RAM. PLC 

■ wyposazenie 
wbudowany zasilacz. 

kabei do interfejsu CENTRONICS, 
oprogramowame na IBM-PC, 
opqonalne adaptery do obuddw 
PLCC. PGA. QFP, PQFP. SOP. TSOP, 

■ wymagany sprz$t: 

IBM PC-XT/AT/3B6 luP kompatybllny 

■ Sprzedaz wysylkowa na terenie calego kraju. 

■ Wysytka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych. 

■ Informacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczenie). 



dystrybutor: 


<!§>? ELMARK 

ul. Radna 12. 00-341 V/arszawa 
tel. (0-22) 693 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 



Produkcja Urzadzen 01-866 Warszawa 

_ , , . , ul. Podczaszyriskieco 31 m 7 

Elektromcznych s.c. tewa* 34-00-24 “ 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz^ firms 
wysokiej jakosci wyroby elektroniczne: 

• Dekodery PAL 

• Dekodery PAL-SECAM wymierne do odbiornikow Jowisz 04. Helios, 
Neptun. Elektron. Elektronika -432 

• Transkodery SECAM-PAL #Generatory 1 MHz 

• Fonie rownolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich, czule i selektyw- 
ne :akze do odbiornikow w sieciach kablowych 

• Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIR" 
do odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspotpracy sklepy , hurtownie, zakiady 
ushigowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 


KUPISZ RAZ - BQDZiESZ NASZ! RO/ 1 01/93 



WSKAZNIKI 

LASEROWE 


A- 

SEMICDN 


00-539 Warszawa, ul. Pi§kna 
tel. (48-2)62 150921. 62220459 
fax (48-2)6250865 


iTUIIPC^ 


V 


AUDIO UIDCO 
CLOflnSCR 


do czyszczenia growic magneto- 
lonoaych I magnttowidowycn 

do usuwama pozostatofci poiuto- 
wmczych z pfytek drukowanych 

do schfcdzania dj -50 sl.C. 
podzespofow elettronicznych 


Preparaty chemiczne w aerozolu (poj . SO i 220 ml) 
Kole ne produkty pojawi^ sig w najbiizszym czasie 



Poszukujemy dystrybutordw * 
korzystne v/arunk pratnosci ! 


DYSTRYBUTORZY 


To miejsce czeka 
na adres Twoje; firmy ! 


MICRO CHIP 

ELEKTRONIC » 

ul V<>e>>«now«kUyi fl 
40-035 tUtOWtc* 
l*Vfax (0-32) 514 727 




St**y konkurs dla klientdw ! 



CENTRALA ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH 

PRH. al. Niepodlcglosci 801 B TDK 

81-810 Sopot td/fax 058 51-58-36 TDK© 


Dostarczamy z vAasnego importu 
dla odbiorco w hurtowych 
elementy SMD i przewlekane: 
kondensatory ceramiczne, tan- 
talowe, elektrolityczne, foliowe, 
rezy story, indukcyjnosci, ferry ty i 
ich akcesoria, przeta czniki, 

czujniki i hybrydy. transformatory. 
potprzewodniki. 


BLOCK 

SAGAMI 

SIEMENS 


ALCATEL 


SEL 


S3 






ttl )m<D4 


HUMA Co. 

import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo, ul. Stowackiego 6B 
TeUfax 022 774-13-23 tel.kom. 090 22-14-06 

Sobota/Nicdziela - H'arszan a Wohinien - stano»isko nr 20 

BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOtOW 
DO SPRZETU AUDIO- VIDEO 

7 . Singapuru, Holandii, Japonii, Niemiec. Korei. Tajwanu i Chin 

W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1 . Gtowice video do wszystkich tvpow magnetowidow. 

2. Uklady scalone serii: 

AN, BA, KA, KJA, TA, TDA, TMP. uPC itp 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzystory serii: 

2SA, 2SB, 2SC. 2SD, BU, BUZ, BUT, S itp. 

5. Cz?sci mechaniczne do sprz^tu audio-video. 

6. Gtowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Prze^czniki, podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETALICZNE RO/253 


-? 


D [U'* WARSZAWA URSYN6W, 
ul. Teligi 8 
Firma prywatna istnieje od 1957 r. 

Tel. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minuty od stacji metra IMIELIN. Czynne: od 11 do 19: sob. 11 do 14 


PRZYRZ/^DY PQ1V8BAROWE 

SPRZEDAZ € KOMIS « WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABORATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZADOW POMIAROWYCH z LEASINGU 
Z RYNKU USA Z KATALOGU FIRMY 
’’GENERAL ELECTRIC RL” 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZADY POSIADAJAZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP, TEKTRONIX i WIELE innych 

Zapraszamy do wspolpracy: 

przemysl, serwis, uczelnie, szkofy, 
telekomunikacj^, energetyk^, jednostki badawcze itp. 
Mozlivvosc nabycia rowniez na rat} 
i w leasingu operacyjnyTti 

R099 



Wyl^czne przedstawicielstwo w Polsce: 

ROHDE & SCHWARZ 

ul. Stawki 2, 28 pi§tro 
00-193 Warszawa 

tel. 635-06-87, 635-36-15, fax 635-35-44 
oferuje aparaturq pomiarowq 
renomowanych producentow: 

l»OHDE& SCHWARZ 

❖ testery radiotelefonbw 

❖ urz^dzenia do analizy sygnalbw RTV 

❖ mierniki modulacji 

❖ generatory sygnalow 

❖ reflektometry radiowe 

❖ aparatura do pomiarow kompatybilnoSci EM 

Tektronix 

/ 

❖ oscyloskopy cyfrowe i analogowe 

❖ generatory sygnalow 

❖ multimetry cyfrowe 

❖ analizatory widma 

❖ generatory sygnalow testowych RTV 

❖ reflektometry do kabli metalowych 

mmmmsT. 

❖ analizatory widma 

❖ generatory, liczniki i multimetry cyfrowe 

❖ czqstosciomierze 

❖ rejestratory wielokanafowe 

Autoryzowani dystrybutorzy: 




Tes-Pol 

ul. Tarnogajska 11 
50-950 Wroclaw 
tel. /fax: 67-38-93 


ACS 

skr. poczt. 1 5 

03-573 Warszawa 24 

tel. 685-93-66, fax 67S-13-15 


W ESTEL' 

OFERUJE 

KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^ci^. zwierne i przefaczne 

CZUJNIKI I PRZEL/\CZNIKI KONTAKTRONOWE 
dla systemow alarmowych, telefonii. roznych maszyn i urz^dzen 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

• w obudowach DIL i specjalnych . wersje o malym poborze mocy. duzym 
napi^ciu izolacji • przekazniki wysokonapieciowe • przekazniki dla p$:li 
pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 
subminiaturowe pizekazriiki z podwbjnymi zestykami przet^cznymi 
finny i lEDER electronic GmbH, Niemcy 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA^ 

TYPU IGBT LUB MOSFET 

• przet^czane napi^cie do 1200 VDC 

• przet^czany pr^d do 300 ADC 

• cz^stotliwosc przet^czania do 20 kHz 
NA TRIAKACH LUB TYRYSTORACH 

• pojedyncze, podwojne lub potrojne 

• dla sieci 220 V i 380 V 

• przet^czany pr^d do 250 A 

• zwierne lub przei^czne 

• zal^czanie w zerze lub typu przypadkowego 

• sterowanie napi^ciem 3-32 VDC lub 90-280 VAC 

• zabezpieczenia przed przepi^ciami 

firmy GENTRON Corp., IJRA nonei 



WESTEL Sp. 2 O.O. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
tel/fax (0-71) 68 44 16 



GAMMA 

-772 Warezawo 
ul.Sacty Zottxxskte 1 3A 

tel.: (+ 2)6638376 

tel./fax: (+2)6639887 

Autoryzowany dystrybutor 

oferuje uklady scalone firm 

MICROCHIP, ALTERA 
ZILOG, INTEL ,UMC 

• krotkie terminy realizacji 

• katalogi oraz opisy 

• sprzedai wysyfkowa 


Jesli jcstcs uzytkownikiem 
komputera 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

ZADZWON !!! 
"OLIMP ELECTRONICS" 

sp. z o.o. skupujc zfom 
komputerowy, uklady 
scalone, tramzystory,zl 4 cza 

NAJWYZSZE CENY 

Zlacza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax(022)7287052 


^ Rockwell 

' 






T* Si 


Allen-Bradley 

v # MIKROSTEROWNIKI 
Micrologix 1000 

: '^V- s 

■ ' 16 lub 32 cyfrowe pu nkty wc/ 

/ d«.l «*pne lie/niki, timerv, sekH«isen 

pnmi«cErPRO!H„.«" ? “ 

i/ u Son-L 


gp 

. 


Y pPOgrpaitKmanic nj^ ku drabinkowycii 
J ;I 2 uibeirm kompirteni PC 








ElMARK ¥ 

Authorized Distributor • 
00-341 \Vars£a«u,ul. Radna 12' 
^ Id. t22) fi*J3-45-S3. 
fax *22, <.93-45-8? 

v-''- ~cnv *!?rCS!SfSP$ > * -swi. w> 



Firma _i jBImEu sp. 20.0, 

bezposredni i wyf^czny importer 
urzqdzen firmy ’’KOCOM” oferuje: 

■ wideobramofony jednolokatorskie serii 600 (modele 602 i 604); 

■ wideobramofony wielolokatorskie serii 300 (wersje 2, 3 i 6-lokatorskie); 
wersje z zasilaczem wewn^trznym lub zewn^trznym; 

■ kamery w wersji natynkowej lub podtynkowej (do wyboru). funkcja 
widzenia w nocy: 

■ mozliwosc zwi^kszenia liczby monitorow; 

■ latwy montaZ. pot^czenle kamery z monltorem przewodern dwu lub 
czterozytowym: 

■ domofony jednolokatorskie z zasilaniem sieciowym lub bateryjnym. 
Eleganckie wzornictwo. nowoczesna konstrukcja (montaz powierzchnio- 
wy). wszechstronne zastosowanie w: domkach jednorodzinnych. wielo- 
rodzinnych. biurach. sklepach jubilerskich, bankach, kantorach itp. 

Wiecej mformacji na temat urz^dzeri firmy KOCOM w numerze 12'95 na str 26 


Bezposredni import, dystrybucja I serwis 
Sprzedaz detaliczna. hurtowa rowniez wysytkowa 

02-930 Warszawa 34 
n skrytka pocztowa 64 

U ul. Sobieskiego 22 

tel./fax (022) 642 16 23 




TECHNIKA POMIAROWA - ELEKTRONIKA 

JBC-electromc 

mz Jerzy Bursztynowicz 

ut- 1 Maja 9i/94 tel (068) 877070 

PL 67-100 Nowa S6I tax (068) 877070 y 

bezposredni importer i dystrybutor, 
partner handlowy firm: 

Hirschmann 
® Zahnder 
M<i( HCK-Messzubehoer 




1000 V 


MC Multi-Contakt 
J innych producentow 


oferuje: 

w szerokim asortymencie wykonari i kolorow 
akcesoria pot^czeniowe sprz^tu pomiarowego: 

wtyczki i gniazdka, koncowki probiercze, 

kable pomiarowe, krokodylki i klipsy, 

gniazda aparatowe, lice izoiowan^ o duzej 

chwytaki pomiarov/e, elastycznosci, 

oraz futeraty i osfony gumowe do miernikow. 


Realizujemy dostawy zt^czy firmy Hirschmann 
wykonane wg mi^dzynarodowych standardow 
przemystowych do zastosowan w: 

automatyce (serie E, NR, GDM, G, ASI) 
przemysle (serie ST, M, N, R, SP, C, ME), 
transmisji danych IAV (serie MAS/MAK, 
MIS/MIK. WIST/MEB. LS/LK) 


W ofercie posiadamy rowniez przyrz^dy pomiarowe typu: multimetry, mierniki specjal styczne, generatory, 
cz^stosciomierze, zasilacze, oscyloskopy, testery, sondy, probniki m.in. firm: 


MASTECH, MAXCOMy METEX, METER, YU FONG, HUNG CHANG, CHIT A!, CHY, ESCORT, LG, CREDtX 
Realizujemy dostawy hurtowe oraz prowadzimy detaliczn^ sprzedaz wysytkow^. 

Oferujemy atrakcyjne warunki wspcrtpracy dla stalych odbiorcow 


cc-o / 




Przyrz^dy Pomiarowe 

firmy 

multimetry 
mierniki c^gowe 
termometry 
sondy temperaturowe 

• Pierwszy importer 
przyrz^dow YU FONG 

- od 1990 r. 

• Pierwszy i jedyny importer 
posiadaj^cy Badania Typu 
Gtownego Urzedu Miar 
na przyrz^dy YU FONG 

•Serwis gwarancyjny 
i oogwarancyjny 
Instrukcje w j$zyku polskin 

• Niskie ceny hurtowe 

• Sprzedaz detaliczna 

Cena detaliczna YF 3503 - 105,- z\. + VAT ! 
Ostona Gratis 

W ofercie rowniez: 

zasilacze«oscyloskopy#cyfrowe mierniki tablicowe 
• akcesoria pomiarowe •narz^dzia 

Importer i Producent 
Sprz^tu Pomiarowego 
87-100 Toruri uI.Rydygiera 30/32 
tel. /fax. (0-56) 45-76-96 


Czy miewasz ktopoty z 


PAMIZCI4?!! 

Nasza recepta to: 


PAMI^CI firmy 



S-RAM KM 684000 LP-7 512kx8/70 ns/DIP 215 zl 

KM 681000 BLP-5L 128kx8/50ns/DIP 28 zl 

KM 62296 CL-7 32kx8/70ns/DIP 11 zl 

CASH KM 68257 CP-20 32kx8/20ns/DIP 14 zl 

FLASH KM 29C0I0-I5 !28kx8/l50ns/DIP 26 zl 


(programowalna stronami po 128 BYTE) 


E EPROM KM 28C256-15 32kx8/150ns/DIP 36 zl 

KM 28C64-20 8kx8/200ns/DIP 8 zl 
(wszystko dost^pne tak2e w SMD) 


W naszej ofercie rdwniez pami^ci: DRAM, EPROM 
Ceny przy kursie 1USD=2,40zl i zakupie 500szt. 


Dystrybutor: 

ELTRON 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, telefax (022) 663 4784 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, telefax (058) 46 28 47 





RADIATORY 
ZLApZA 
P0DSTAWKI 

UCHWYTY KART 
DO PC 

Zapraszamy na INFOSYSTEM ’96 
POZNAN 14-17.04.1996 r. 


ska 70 


ELEMENTY 

DYSTANS0WE 

N0ZKI DO 0BUD0W 


UCHWYTY MOCUJ^CE 
KABLE 


Firma ’’LAFOT” proponuje 

0PASKI ZACISK0WE 
DO KABLI 



klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 


nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 





c? Q ( n r Y02 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


/ 



KLAWIATURY FOLIOWE: 


( 2 } 



1 . zwykte, 

2. z blaszkami stykowymi, 

3. przetlaczane. 


WYKONUJE 


PROJEKTY GRAFICZNE 



klawiatur 

klawiatury prototypowe, 
uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 


| f ZESTYKI FOLIOWE: 


do mikrokomputerow 
note bookow 
kas i wag sklepowych 
oraz maszyn do pisania. 
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Euamca 

Electronic Measurement Technology 

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzqdy pomiarowc dla Telckomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Gcneratory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowc 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow, 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urzqdzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzcn na pakielach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 

1 __ 

5 ) 






3EMICON 


PRZEDSI^BIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 



00-539 Warszawa, ul. Pi<?kna3a, tel. (48-2) 621 5021, 6220459, fax. (48-2)6250865 


WYLACZNY PRZEDST A WICIEL I DYSTRYBUTOR 
JAPONSKIEJ FIRMY 

KOKI COMPANY LIMITED 

OFERUJE DOSKONALEJ JAKOSCI PASTY SMD 



TYP PASTY (Sn63 Pb35 Ag2) 

CENA ZA OPAKOWANIE 

Pasta SS4-M952K No Clean - sloik 500g 

175.00 zl +VAT 

Pasta SS5-M802 No Clean, Super Fine Pitch - sloik 500g 

190.00 zl + VAT 

Pasta SS4-M95 1DK No Clean - strzykawka 20g / 05 cc 

19.50 zl + VAT 

Pasta SS4-M95 1DK No Clean - strzykawka 40g/10 cc 

33.90 zl + VAT 

Pasta SS4-M951DK No Clean - strzykawka 120g/30cc 

72.00 zl + VAT 





PRZEDSI^BIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 



00-539 Warszawa, ul. Pi<?kna 3a , tel. (48-2) 6215021, 6220459, fax. (48-2)6250865 


CHEMIA E L E K T R O N I C Z N A 


d 1 a s e r w i s ir. 


I AREOZOLE CRC-KONTAKT CHEMIE 
KLEJE PRZEWODZACE 

PASTY TERMOPRZEWODZACE (ROWNIEZ BEZSILIKONOWE) 
NOWOSC ! TOPNIKI DO LUTOWANIA W POSTACI MAZAKA 
ZESTAWY NAPRAWCZE PLYTEK DRUKOWANYCH 
PASTY I KLEJE SMD W STRZYKAWKACH 
SMARY DO MECHANTZMOW VIDEO. DRUKAREK 

d 1 a produkcji: 

I PASTY LUTOWNICZE SMD FIRMY KOKI - JAPONIA 
TOPNIKI DO LUTOWANIA NA FALI 
SPOIWO LUTOWNICZE MULTTCORE. CYNEL 
ZALEWY SILIKONOWE TOSHIBA 
KLEJE LOCTITE PELNA OFERTA 

ZALEWY IZOLACYJNE Z TWORZYWA FLUOROPOCHODNEGO - 3M 


Stata oferta, doradztwo techniczne 


5 c? 





■ ukfady codec stosowane w telekomutikacji, 
uklady stcrownikow do aparatow tdcionicznych 
z wySwietlaczami LCD, 

I uklady syntczcrow glosu do systemow 
tcleknmunikaryjnych, zabawek..., 
pamiQci SRAM o organizacji 32K x 32oit, 

128K, 64K, 32K, 8Kx8bit, 
j oabiorniki i nadajniki DTMF, 
dfolery tonowc i impulsowc, 
kodery i enkodery do systemow alarmowych, 
pamieci ROM programowane maska, 

I uldady fax-modemowe V22, V23, V29, V32, V42, 

j uklady do systemu sieciowego Ethernet 


Szeroki asortyment 

Szybka realizacja zamowien 


potencjometry trimpot, 
hybrydy rezysiorowe, 
rezystory >ub miniaturo we, 
bezpieczniki multifuse, 
poten cjvmetr y precyz yjne, 
fiotencjoinetry paneli czolowych i kodery, 
cewki i transformatory, 
czujniki osnienia, polozenia, przyspieszenia, 
triaki 16A i 26 A, trvmery SMD, 
tranrvstoiy; dtody, tmn*optoiy; 
wyswictlarzc LED, LCD i innc 
element y optoelektroniczne 


Obsfuga zamowien 

~ e i m t • t *«- 

| **««- 
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mcditronik 

cz&ci eCefercniczne i komputeroTVe 

00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 

Tel. 63522 63, 635 22 64, 63523 37; Fax 63521 95 


na 

podzespoty 

nietypowe 


Katalogi techniczne 
Philips , Motorola , Intel , 

NSC, National , Hitachi , Toshiba ... 




R 


RADIOTELEKOMUNIKACJA 


o 


ROpACJA I OR ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 

Profetjonalne radloUlefony natlqpujAcych firm: 

ALINCO • YAESU • MAXON • MOTOROLA • MIDLAND 

posiadajqcfl iwiadectwa homok^aqi w rtast$puj^cych przedziaiach pasno 
30-M MHz, 136-174 MHz. 3<XW70 MHz, 400470 MHz 

sysfcmy przywolawcze • odbiomiki komunikacyjne • sprz$t amstorski • systemy trunkingowe 
ogdinodottepna tied l^cznoici radicwej ^PROPAGATOR NET" z dostQpem do sieci telefontcznej 


Jako wyt^czny dystrybutor 
amerykaAskiej finny: 


;CivP 

k 

19,-zLN 


* 


...o'arujemy PaAstwu la two w moniazu 
uchivyty do radiot*l«fon6w. telefondw 
kombzkowych oraz podobnych urz^dzert 
o wytrzymatoJd na obc^ieme do 7 kg. 
Mcdliwoid zamontowama na szybte bez 
koniecznoici nanjazama taptcerici. tatwy 
do przenotzenia pomi$dzy tamochodami. 
umozUwia odpowSednie ustaweme anteny 
Twcjego radiotelefonu. ktdry juz zawtze 
bedzie w zatieou rpkl ! 


Dla 1 OO pimrwazyoh 
dystrybutordw 
wynokie rabatyl 

Uchwyt do pasa, wykonan> za speqalnego twoaywa, 
ktdry wytrzyma wi$cej. niz kiedykobwak chdafeyi przy tobie nosid! 



Biuro Handlowe-Hurt-Montai: 40-161 Katowice, AI.W.Korfantsgo 42 
tel.: (03) 106-28-85, (032) 58-41-33, fax: (032) 58-11-53 

Trunklng-Detal-Serwis: 40-094 Katowice, ul. F.Chopina 7a 
tel.: (03) 106-80-67 



• ALINCO 

• MOTOROLA 

• YAESU 

• MAXON 

• MIDLAND 


GDANSK-Wrzeazcz 

AUTEL s.c. ul. Kochanowskiego 130 

tel./fax: 058/ 44 42 42 

WROCtAW 

B.H.PRiNT s.c. ul. KoSciuszki 27 
tel./fax: 071/444 603. tel. 1 090341600 


Zapewniamy 48 godzinny 
SERVICE radiote!efon6w ALINCO 
w naszym punkcie serwisowym! 


77777 

ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor renomow any ch firm swiatowych 

sprz^t 

i 

oprogramowanie 
wsponiagajijce uruchamianie 
systemow mikroprocesorowych 

8051 •80251*8051XA*801 96*68HC 1 1*68HC 16*68300 


KEIL 

SOFTWARE 


asemblery 

kompilatory jezyka C 
debugery na poziomie jezyka C 


noHau 

emulatory ukladowe 
(In-Circuit Emulators) 


WG Electronics, 00-695 Warszawa, ul. Nowogrodzka 42/3 
tel.: 621 77 04, 629 57 58 fax: 628 48 50 
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Centrum Promocji Nowoczesnych Technologii 

CONTEANS Tl 

oficjalny partner handlowy firmy TEXAS INSTRUMENTS i SETRON 
oferuje: 

• elomenty elektroniczne (w stalej sprzedazy ponad 100 000 pozycji 

asortymentowych ! ) 

poprzez wspoiprace ze znana niemieckc) firma dystrybucyjna 

setron 

E i^Mfonu dlit’ioutior, 

mtiimjmij tksiaunj mufmjmuliilc n diuju 10 ilni at duty Mjfuv/auu ; 
iloslunzaimj mi ztmwwknu luilultxj huzij dmaiumj ivni/ / mini- 
/dew im dijdtkKr. (o imwzJiwia \prmm i inaifujitu tkrcsknk u- 
iwimlwumiii 

• projektowanie struktur FPQA 

• specjalistyczne usiugi szkcleniowe 

• doradz.two, pomoc wdrozeniowa i konsultacje 

• opracowania projektowe 

• bogata biblioteke katalogow i aplikaeji 

• nowosci w dostawach 

zintegrowane przetwomiki strumienia swietlnego serii TSLxxx 

Texas 

Instruments 

- of^rowane w trzech grupach produktow w roznych obudowach 
zawieraja: sensor potprzewodnikowy zintegrowany z dokladnym 
przetwofni k iem analogowo-cyfrowym 

cyfrowe wyjscie sygnaiu do tatwego laczema z procesorem 

• zakres: na swiatlo widzialne i podezerwieri 

- zastosowanie: pomiary i sterowanie natezeniem swiatla 
wykrywanie rozmiaru obiektu, koloru, polozenia lub ruchu 



Publikujemy artykulv i informaeje 
o tcmatyce naukowej i technicznej. dotyczqce: 

• technologii elektroniczne j 

• technologii prozni 

• materialow elektronicznych 

• mikroelektroniki 

• techniki laserowej i mikrofaloKej 

• konstrukcji, miernictwa i zastosu*un pin! zipp'd 6 w 

• optoelektroniki 

• urzqdzeri i sprzgtu elektronicznego 

• telekomunikacji i informatyki 

Zapraszcuny do wspotpracy 
w redagowaniu naszego czasopisma 

S Wszystkich zainteresowanych 
prosimy o kontakt z Redakcj<^ 


Snzvqdvwijdi infomiai/i kdwiizmjdi HiumlUmjdi udzielaimj kk/oni- 
(znk luh IwrtspomlmijJnk: na ziji zenk Idknlow w/nidamij doduiko- 
tv< mukriuty o o/mmtntjdi pvdznprtadi I (/cuiadi ckkfwnUzmjdi. 

PRZYPOMINAMY, ZE MAMY NADAL W SPRZEDAZY KATALOG 
FIRMY SETRON ZA 99 ZL+ VAT 


LTTj, S^i^QT^OWA 1 1 
03-460 ‘ 


fj&l on 


CONTRANS Tl Sp.zo.o. 


ul. Sulcwska 43. 51- ISC Wroclaw 
tel. 07:/ 25-26-21... 24. fa- 071/ 25-44-39 


v. 



Wszystkie pomiary w jedn 


m V — 0 200m 
«r V~ 0-2/20/200/5WV. 

»sr A- 0- 200mA. Spudek napigciil < 0.8V. 

A'- 0-20()mA. Spadek napigeia < 0,8V. 

• w 0-200Q 12/201 200kQ I2I20MQ. 

Tester dind i akustyezna kontrola polqczeri 
ci’’ Tester uktadnw Ingicznvch. 
n-?p Zapamipywunie odezytu. 

•is' Czytelnywyswietla.cz 1000(8 l/2cyfry). 

fcs- hnpedaneja wejseiowu 10MQ. 

«sr Lekki -wazy tylkn 70%. 




@ MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


RADIOTELEFONY UKF i SYSTEMY U\CZN0SCI 




ELEKTRONIKA - t^CZNOSC 


ul. Hallera 12a, 44-200 Rybnik, telefax (0-36) 24836 

Przedstawiciele: 



KATOWICE 

WARSZAWA 

GORZOW WLKP. 

SZCZECIN 

GORZOW WLKP. 

LUBLIN 

LODZ 

TOMASZOW MAZ. 
WROCLAW 
K^DZIERZYN KOZLE 


AKSEL- TELECOMP, Warszawska 23, telefax (0-3) 153 92 54 
AKSEL -RADIO Krucza 28, p. 254, tel. /lax (0-22) 622 3731 
ALCO M , Deszczno 23a . tel.(0-95) 13 21 1, fax (0-95) 13 259 

ALCO M , Mipdzyparkowa 12 a, teUfax (0-91) 87 59 13 
ATUT, Sikorskiego 1 15, tel.(0-95) 224 232, lax (0-95) 20 15 55 
RADTEL, Al. Krainicka 79, tel. (0-81) 54 05 40, fax (0-81) 73 40 50 
OLEX, Radwahska 46, tel. (0-42) 3721 53, fax (0-42) 3644 10 
PANEL, Farbiarska 51, telefax (0-45) 24 66 56 
TELE-RADIOMECHANIKA, Wysloucha 4, telJfax(0-71) 6342 00 
T E LT R 0 N I K , Dunikowskiego 24, teUfax (0- 77) 82 38 31 w 43 









POWER CONVERTIBLES 


Oferuje przetwornice DC-DC matej i sredniej mocy (do 40W) 
o typowych napi^ciach wyjsciowych ±5V, ±12 V i ±15V. 
Szeroki zakres napi§c wejsciowych (4-72V), izolacja do 8kV, 
mate szumy i niskie ceny sprawiaj^, ze one juz od lat 
ch^tnie stosowane przez projektantow uktadow elektroni- 
cznych, jak np. serie HPR i PWR znane wczesniej z oferty 
firmy Burr-Brown. 


Oferta firmy obejmuje szerok^ gam$ elementow automaty- 
ki przemystowej - od przetwornikow pomiarowych, poprzez 
inteligentne moduty pomiarowe wspotpracuj^ce z kompu- 
terem, az po wielokanatowe sieci zbierania danych. 


Przetworniki pomiarowe oferowane w najrozniejszych 
wersjach: z wejsciem napi^ciowym (±10mV do ±40V), 
pr^dowym (0(4) - 20mA), temperaturowym (Ptl CO), 
mostkowym, potencjometrycznym; z wyjsciem napi?- 
ciowym i pr^dowym, z izolacja do 1,5kV i doktadnosci^ do 
0,05%. Inteligentne moduty posiadaj^ programowe 
skalowanie i linearyzacjf sygnatu oraz autokalibracj?. 
Osobnq grup? wyrobow stanowi^ izolowane nadajniki linii 
dwuprzewodowej, multipleksery i modemy przemystowe 
z izolacjg i t^czami swiattowodowymi oraz konwentery 
sygnatow RS-232/422 i RS-232/485. 


Oferta firmy Power Convertibles obejmuje przetwornice 1-, 

2-, 4- kanatowe, z ekranem i bez, do montazu przewle- 
kanego i powierzchniowego. Firma posiada certyfikat jakos- 
ci ISO 9001 , a jej produkty testowane wg amerykanskich 
norm MIL-STD. 

DATA FORTH (A BURR-BROWN COMPANY) 
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ELEKTB1TV 

ELEhTRQniCBflE 

tel. /fax (0-56) 456-222 
tel. /fax (0-56) 457-222 
tel. /fax (0-56) 480-222 
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En rrRTf^fT-r^fTnTpnTfiTfijP ij 

4 4-1 QQ Gliwice, ul. Sowinskiego 26, 1 . e 1 . / T s >: 0-32 38 20 3 4 


OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL FIRM 

MAXIM iro oooi 1 

mikrokontrolery 4-bitowe (V cc 0.9. .5.0V), kontro- 
lery specjalizowane (LCD, TelCom itp.), pani^ci 
SRAM (T dpr -40..+85°C, I ddr 0.25 pA) 

J.S.T.- *. - Ij 

wzmacniacze operacyjne, przetworniki A/D i D/A, 
precyzyjne zrodta referencyjne (1..100ppm), ukta- 
dy transmisji szeregowej RS-232, RS-485, linie 
opozniajgce, geratory funkcyjne (MAX038), 
przetwornice DC-DC, uktady Watchdog 

BURR-BROWN iso 9001 

zt^cza zaciskane i samozaciskowe, standardowe 
i SMD, mikrozt§cza, ztqcza w standardzie PCMCIA, 
koncowki kablowe tasmowane i luzem, przewody 

HIRSCHMAMN 

precyzyne wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze 
instrumentalne, izolacvjne i mocy, przetworniki 
A/D i D/A, uktady SAMPLE/HOLD, multipleksery 
anaiogowe, przetworniki napi$cie/cz§stotliwosc 
i napipcie/prad, konwentery sygnatow z izolacj§ 
galwanicznq 

SEIKO-EPSON iso 9001 

kablowe ztgcza przemystowe (IP67), zt^cza AUDIO- 
VIDEO, sondy laboratoryjne 

LITTEIFUSE 

bezpieczniki topikowe, potprzewodnikowe, spec- 
jalne (samochodowe, SMD), oprawki do bezpie- 
cznikow, filtry sieciowe 

kwarce i oscylatory kwarcowe (SG-, SPG-, MG), 
zegary czasu rzeczywistego (RTC-72421 itp.) 

POZOSTAtA OFERTA HANDLOWA 

POWER CONVERTIBLES iso 9001 

MATSUO 

przetwornice DC-DC matej i sredniej mocy 

DATA FORTH 

kondensatory tantalowe 

SMARTEC 

przetworniki pomiarowe z izolacja galwanicznq, 
modemy i multipleksery przemystowe, konwentery 
RS-232/RS-485, programowalne moduty interfejsu 

ATM EL iso 9001 

czujniki temperatury, wilgotnosci i podczerwieni 

PICVUE iso 9001 

alfanumeryczne i graficzne wyswietlacze LCD 

INNE 

mikrokontrolery 89C51, 89C52, 89C1051, 

89C2051 (Flash Memory), pamieci EEPROM szere- 
gowc i rownolcgtc. u4ady programowalne PLD 
i FPGA 

RAMTRON 

emulatory mikroproccsorow rodziny 8051, pro- 
gramatory pamieci i mikrokontrolerow, mikropro- 
cesory 80C31, 80C51, analizatory logiczne, 
adaptery DIL, PLCC, PGA, ztgcza testowe 

pamieci FRAM (EEPROM - 10 mid cykli zapisu) 

przyjmujemy listownie, faksem lub osobiscie; pocztg, kolejg lub Servisco na koszt k ienta, 

dla firm katalogi, probki, materiaty informacyjne 

7 - r f r? a fr 7 - r if y r> 0 \y 7 f 0 n. p r? r \h y 
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MOSTKI PROST O WNICZE (obudowy plaslykowe) I.5A — 2X00 /i . 3A 4400zl 4A — 8800/J. 10A —12900zl. . ( w obudowach mclalowych ) 

1 5 A — 26 000 zi 25 A — 30 OOOzl 35 A — 34 000/J DIODY 1 A — 280/i . Ceny przybliione. nelto, dla ilosci hurtowych 


PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIfll HURTU" 

20-109 LUBLIN ul. Krolewska 13 tel /fax (0 81) 207-31 

OFERUJE 


r?- 





PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

ELEKTRONIK ' 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnoscia informujemy o rozpocz^ciu nowej fortny dzialalnosci w naszej firmie , jak^jest 
sprzedaz wysylkowa elementow elektronicznych . 

Wszystkim zainteresowanym form^ wspolpracy przesylamy nasz bezplatny kata’og . 


W katalogu znajduje si$ atrakcyjna oferta dla:Amatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
^ Oferujemy bogata game tranzystorow . diod. optoelementow ,ukladow pami?ci ,procesorow . 
cyfrowych i limowych ukladow scalonych . najlepszych swiatowych producentow. 




Zamowieniajednej sztuki traktujerny rownie powazniejak tysiecy sztuk elementow. 

.Zapraszamy do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 
" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 


pfocownic-y , zarzc^d P.P’.L ! . LA. fc-Lt-.K L ROyNOK 
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amtest associates ltd. 

oferuje nast^pujace pozycje dotyczqce technologii montazu powierzchniowego 

Circuits Designer s Companion USD 29.95 

Handbook of Fine Pitch SMT 99.95 

Professional SMT Component and Land Pattern Book 299.95 

New SMT Fundamentals of Product Design 99.95 

SMT Advanced Design Techniques 99.95 

SMT Designing for Testability 99.95 

SMT Design Rules and Standards 299.95 

High Speed PCB Design 299.95 

Controlled Impedance Analysis Software 295.95 

High Speed Digital Design 56.00 

Mastering and Implementing BGA Technology 149.95 

Multichip Module Technologies & Alternative 89.95 

Chip On Board Technology 69.95 

Flexible Circuit Technology 39.95 

Concurrent Engineering & Integrated Product Dev Videos 

Set of all Five Videos with Manuals 995.00 

Tape One - The Basics 225.00 

Tape Two - Management Issues ant Tools 225.00 

Tape Three - Design Issues and Solutions 225.00 

Tape Four - Quality Issues and ISO 9000 225.00 

Tape Five - Tying It All Together 225.00 

The Mechanics of Solder Alloy, Wetting and Spreading 79.95 

Using Solder Paste For Leaded Parts on SMT Assemblies 149.95 

Understanding and Using SMT/FPT 75.00 

Handbook of Fine Pitch Surface Mount Technology 99.95 

The Basics of SMT: Training Mfg Personnel 75.00 

Applied Surface Mount Assemply 59.95 

Troubleshooting the SMT/FPT Process 99.95 

Mastering SMT Manufacturing 249.00 

The Mechanics of Solder Alloy Interconnects 74.95 

Setting Up In-House SMT 99.95 

WM-6 Workmanship Manual (Black and White) 22.95 

WM-8 Workmanship Manual (PTH) 295.00 

WM-10 Workmanship Manual (SMT) 215.00 

Workmanship Slides (PTH and SMT sold separately) 295.00 

Posters - OTC-P1 14 SMT (LCC, Chip and Melf) 45.00 

- OTC-P115 SMT (Rat Lead Side and Heel) & "J" Lead 45.00 

Workmanship Soldering Standards Certification Kits 
Class II Yes/No (SMT or PHT) 200.00 

Class II Multiple Choice 200.00 

Class III Yes/No 200.00 

Class III Multiple Choice 200.00 

PC Board Repair: High Reliability 49.95 

AT&T Reliability Manual 69.95 

Solder Joint Reliability 89.95 

ISO 9000 Quality System Handbook 39.95 

Implementing ISO 9000 99.95 

How to do SMT/FPT Rework and Repair 135.00 

SMT/FPT Repair and Rework Basic Kit (SST SMTK1) 50.00 

SMT/FPT Repair and Rework Advanced Kit (SST SM2) 75.00 

In-Circuit Testing 49.95 

Microelectronics Packaging Handbook 56.00 

The Guide To TAB Technology 75.00 

Handbook of Flexible Circuits 69.95 

Handbook Of Tape Automated Bonding 89.95 

Thermal Stress and Strain Microelectronics Packaging 99.95 

SMT Glossary 30.00 

Microelectronics Circuits and Devices 47.95 
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eksperci w dziedzinie SMT 
konsultacje, seminaria, sprz^t 


/ v,M r geV 

YOUR PARTNER FOR QUALITY 


fax/ lei. Warszawa 


( 22 ) 619 77 02 




autoryzowany dystrybutor w Polsce 


firmy 



GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprzQt kontrolno-pomiarowy 
■ komputery ■ stacje robocze I PC 1 notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkol, zaktadow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


Wyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
posiadajci znak jakosci ISO 9002 

Zapewniamy naszym klientom wyj^tkowo atrakcyjne warunki 
korzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 
Wypozyczanie 

Sp'zedaz ratalna (i lose rat do uzgodnienia) 

Sp r zedaz za gotowkg 

Leasing operacyjny ('■ozliczanie w koszty dzialalnosci) 

Wszystkie formalno^ci zwi^zane z realizaeja dostaw zalatwia nasz 

Dzial Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

Odbidr towaru z Centralneco Magazynu lub ze Skladu Celnego Prowimax 



(wazne dla instytucjl zwolnionych z oplat celnych i podatkowych). 





Aktualna oferta to: 

ponad 1100 produklow 

ponad 100 renomowanych §wiatowych firm 

Oferta zawiera: 

cyfrowe urz^dzenia kontrolno-pomiarowe 

urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
sprz^t kontrolno-pomiarowy ogolnego stosowania 
przemystowy sprz^t kontrolno-pomiarowy 
systemy rejestruja^ce 
systemy termowizyjnej analizy obrazu 

urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
stacje robocze, PC, notebooki 





Zalnteresowanych nasz^ oferty uprzejmie proslmy o kontakt 
z Biurem Handlowym PROWIMAX, 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. Pulawskiej) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-89-00, 643.-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komerte!/fax 39120282 fax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 



AEMC 
AGEMA 
ALNOR 
AMERITEC 
ANRITSU 
AR TELENEX 
ASTRO-MED 
BIDDLE 
BMI .i . 

Lb 


BOONTON GENERAL ELECTRIC 

BRUEL&KJAER GENRAD 

CALIFORNIA INSTRUMENTS GOULD 


DATA I/O 
DELTA DESIGN 
DIGILOG 
DRANETZ 
LSIERLINE ANGUS 
FLUKE 


HEWLETT-PACKARD 

HIPOTRONICS 

HONEYWELL 

INTEL 

IRD 

KEITHLEY 


KIKUSUI PHOTON KINETICS 

LASER PRECISION ROHDE&SCHWARTZ 
MICROTEK SCHAFFNER 

MULTI-AMP SORENSEN 

NARDA SUN MICROSYSTEM 

PCB PIEZOTRONICS TAUTRON 
PHILIPS TEAC 

PHOENIX MICROSYS- TEKELEC 
TEMS TEKTRONIX 


TRANSMATION 

TTC 

VALIDYNE 

VELONEX 

WAVETEK 

WELCH ALLYN 

WESTE RN GRAPHTEC 

WILCOM 

YOKOGAWA 



Typical Values 


BURR-BROWN® 


ANAL OGOWA PRECYZJA 


Power/High-Voltage Operational Amplifiers 



PRECISION 



Model 


±V 

(max) 

±A 

(min) 

mV 

(max) 

jivre 

(max) 

pA 

(max) 

dB 

(min) 

MHz 

(typ) 

If 

Special Features/Applications 

EUF 634 


18 

0.25* 

100 

100* 

20pA 


180 

2000* 

DIP/SO 8 
TO 220 

High-Speed Buffer « Internal Current Limit • 
Thermal Overload Protection • 

V.. from -2.25V to ±18V • 1.5mA Bias Current 

OPA 544 


35 


* 

IQ- 

100 

90 

1.4 

8* 

"0 220 

Universal Power Oo Anp « FET Input * 

Internal Current Limit • Thermal Overload Protection 

OPA541 

Single 

40 

10 

i 

30 

50 

90 

1.6 

6 

“0 3 
P11 

FET Power Op Amp • External Resistors 
Allows Adjustable Current Limit 

OPA 445 


45 

15 mA 

i 

10* 

50 

100 

2 

s 

DIP 8 
"O 99 

FET Op Amp for V w from ± 10V to 2.45 V 

3583 


150 

75 mA 

3 

23 

20 

94 

5 

30* 

"0 3 

FET High Voltage Op Amp • Thermal Overload 
Protection * isolated Package 

3584 


150 

15 mA 

3 

25 

20 

ICO 

7 

150* 

"0 3 

Like 3583. but 150 V/ps 

OPA 2544 

(d 

35 

c 

5 

10* 

100 

90 

1.4 

8* 

”0 3 

Dual-Version of the OPA 544 

OPA 2541 

Q 

40 

t 

i 

30 

50 

90 

1.6 

6 

70 3 

Dual-Version of the OPA 541 


Bipolar Precision Instrumentation Amplifiers 




Model 



mv 

pvre 

% 

ppnv'C 

dB 

V/|iS 


Special Features/Applications 




(max) 

(max) 

(max) 

(max)' 

(min) 

(typ) 



INA 103 


1-1000 

50 

0.75 

0.01 

•o 

110 

15 

DIP SO 16 

Extremaly Low Noise INA with 1 nV/\’Hz • Int.. Resistors fer 
G=1 . G-100. V ( , up to -25 V • Output Current up tp * 40 mA 

IMA 105 


1 

250 

20 

0.01 

5 

90 

G»1 

3 

DIP SO 8 
TO 99 

Versatile Precision Differential Amplifier • 
0.001% Nonlinearity 

IMA 106 


10 

2C0 

0.2* 

0.025 

G-10 

4* 

G-10 

36 

G-10 

3 

DIP SO 8 

like the INA 1 05 but G« 10 

IMA 114 


M0.000 

50 

0.25 

0.05 

: '° 

110 

0.6 

DIP 8 
SO 16 

Precision INA with Ext Gain Circuitry • ±40V Input Oven/oltage 
Protection * Output Voltage Sense (SO 16) 

IMA 115 

O) 

<75 

1-10.000 

50 

C.25 

0.05 

10 

no 

0.6 

SO 16 

Like the INA 114. but with Gain Sense Pins and Input Amplifier 
Summation Points Connected to the Outside 

IMA 117 


1 

10C0 

40 

0.02 

0 

86 

Gsl 

2.6 

DIP'SO 8 
TO 99 

2.200 V CMV INA • G-1 • 0.001% Nonlinearity 

INA 118 


1-1 0.000 

125 

0.5 

0.024 

10 

107 

0.9 

DIP/SO 8 

Low Power INA «» 350 |jA Bias Current * V from 
2.1.35 V to ±18 V • ±40 V Input Overvoltage Protection 

INA 128 


1-10.000 

75 

O./b 

0.024 

10 

10/ 

4.5 

JIP/SO 8 

Low Power INA • 500 pA Bias Current • V from ±2.25 V 

to -18 V ♦ r40 V Input Overvoiiage Protection • 200 kHz at G=1C0 

INA 131 


100 

50 

0.25 

0.024 

G=100 

10 

G=100 

110 

0.7 

DIP/SO 16 

Like the INA 114. but G=10 • Output Voltage Sense (SO 16) 

INA 141 


10/100 

60 

| 

1 

0.025 

G=10 

10 

G=10 

107 

4.5 

DIP. SO 8 

Like the INA 128 but 3-10/100 

INA 2 128 

75 

1-10.000 

1 

75 

0.75 

1 

0.024 

10 

107 , 

l 4.5 

DIP/SO 16 

Dual Version of the INA 128 • Pin-Compatible to the Ina 2141 

INA 21 48 

a 

D 

10/100 

60 

1 

0.025 

G-10 

10 

G-10 

107 

4.5 

DIP'SO 16 

Dual Version of the INA 141 • Pin Compatible to the INA 2 128 


FET-Precision Instrumentation Amplifiers 


INA 110 


1/10/100 

200/500 

250 

2 

0.02 

3 

106 

17 

DIP'SO 16 

Fast FET INA with Interna G=1/10 100 200'500 • 

50 pA Bias Current «> 4.is-0.01% • Output Voltage Sense (SO 16) 

INA 111 


P 

1-1000 

I 

500 

5 

0.02 

10 

106 

17 

DIP 8 
SO 16 

Fast FET INA with External Gain Resistor « Low Cost • 

20 pA Bias Current • 4ps 0.0l% • Output Voltage Sense (SO 16) 

INA 116 

_ 

M000 

1 mV 

5 

0.05 

10 

106 

0.8 

DIP'SO 16 

Electrometer INA with 25 IA max. • ±40 V Input Overvoltage 
Protection • Buffered Giarc Dnve Pins 


OFICJALNY PRZEDSTAWIC1EL 

SE UNIPROD - COMPONENTS 
44-100 Gliwice 
ul.Sowiriskiego 26 
Tel/Fax: 032/38 20 34, 37 64 59 











METEX -MULTIMETRY Z CERTYFIKATEM GLOWNEGO URZ^DU MIAR !!!! 


Vi 

■a 




K 

o 


TYP 

M3 800 

M3610B 

M3620 

M3630B 

M3650B 

M4650B 

M4650CR 

M3270 

M3640D 

M3650D 

M3660D 



M3610 


M3630 

M3650 

M4650 


NOWF 

MODELE 

METEXA 

Ml 

FUMKCJA 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 12 CYFRY 

3 12 CYFRY 

•1 12 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

AUTOMAT 

3 1/2 CYFRY 

3 1-2 CYFRY 

3 12 CYFRY 

NAPUJCIE 

200tnV 

200mV 

200mV 

200mV 

200mV 

200m V< 10 u\ 

200m V 1 IOjjVi 

300mV 

200mV 

200mV 

200mV 

2V-/-0.5% 

2Vr/^.3% 

2V-,-fl.3% 

2V + M),3% 

2 V +/-0,3% 

2 V •+/« 0.05% 

2 V *r- 0,03% 

3 V +/-0.5% 

2 V +/- 0,3% 

2V-/-02% 

2 V +/- 0,3% 

STALE/ 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

blad podstawowy 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

100(V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

NAPI^CIE 

200mV. 

200mV. 

200m V. 

200mV, 

200mV, 

200roV 

200mV 


200m V 

200mV 

200mV 

2V20V200V 

2V20V200V 

2V20V200V 

2V20V200V 

2V20V200V 

2V20V200V 

2V20V200V 

3V.30V.300V 

2V20V200V 

2V20V200V 

2V20V200V 

ZMIENNE 

700V 

750 V 

750V 

750V 

730V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

PR\D 

20200oA 

200uA 

200OA 

200t»A 

200oA 

200oA 

200tA 

300uA 

2mA 

200oA 

2mA 

220200mA 

220200mA 

220200mA 

2200mA 

2200mA 

2200mA 

2200mA 

3,30200mA 

200mA 

220200mA 

200mA 

STALY 

2A20A 

2A20A 

2A20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

90A 

20A 

20A 

20A 

PRAD 

*>n inn n a 

inn 

200uA 







onn 


klluSUv, U.*\ 










220200mA 

220200nA 

220200mA 

2m200mA 

2200mA 

2200mA 

2200mA 

3.30.300mA 

2200mA 

220200mA 

2200mA 

ZMIENNY 

2A20A 

2A20A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

OPORNOSC 

200 -ohm 

200-ohm 

20-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

300-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

2k20k200k 

2k20k2f0k 

200-ohm 

2k20k200k 

2k20k200k 

2k20k200k 

2k2lk200k 

3k.30k.300k 

2k20k200k 

2k20k200k 

2k20k200k 


2M20M 

2M20M 

2k20k200k 

2M20M 

2M20M 

2M20M 

2M20M 

3M.30M 

2M20M 

2ML20M 

2M20M 




2M.20M 



rwdz. 0,01 

ro/d/, 0.01 





Pojemnosc 




2000pF. 

2000pF 

2000pF 

2000pF 

3nF 

2.20200nF 

220200nF 

220200nF 




20nF200nF 

200nF 

200nF 

200nF 

30nF 

2.20200oF 

220200oF 

220200OF 





2o£20ui : 

20uF 

20nF 

20oF 

30uF 




Czestotliwosc 





20kHz200kHz 

20kHz200kHz 

20kPz200kHz 

3kHz. 30 kHz 

2kIi/20kHz 

220200kHz 

220200kH7 








3O0kHz.3MHz 

200kHz. IMEz 

2MHz20MHz 

2MHz20MH/ 

Stany logic. 







TAK 


TAK 

TAK 

TAK 








Temperatura 









-30-1200 C 


-30-1200 C 









sonda **K" 


sonda TT 

• sondi na mposiieniu! 

Beta tranzyst 

TAJK 

TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


Test diody 

+ciqglosc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TRUE RMS 









Tak 2flkHz 


Tak 20kHz 










I’ASMO W kHz 









sinus 50kHz 


sinus 50kHz 

L^cze do 
IBM-RS232C 







TAK + 

program 


TAK + 

program 

TAK + 

TAK + 









program 

pro grain 

FUNKCJE: 

HOLD 






TAK 

tab: 

TAK 

TAK 

TAV 

V 






lnJ\ 

TAK 

TAK 

REL 


TAK 


TAK 








MIN /MAX 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 








DUAL DISPLAY 


TAK 

TAK 

TAK 







TAK 


PAM^c!' 

TAK 

TAK 

TAK 








SKAIA 









TAK 


TAK 

DECYBELOWA 









dBm 


dan 

Cena(bez vat ! 

90zl 4 VAT 

3610-ll<a*val 

115/l+vat 

3630-125zi*vat 

3650-l3.Vt-vat 

4650-200rt+vat 

25<M-VAT 

130rf*VAT 

220/1+ VAT 

190ad+VAT 

250?!+VAT 


3610B-11M- 


3630B-14Sd+ 

3650D-16O/1 

4650B-220td- 









■ CERTYFIKATY ZATWIERDZENIA TYPU GLOWNEGO URZ^DU MIAR II! 

■ MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU 

■ GWARANCJA 12 MIESIECY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 
■ SPRZEDAZ WYSYLKOWA - PLATNE PRZY ODBIORZE 

a «»«&:. 




ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynow 
tel. /fax (0-22) 641 15 47 
tel. (0-22) 641 61 96, 

(0-22) 644 42 50, 
tlx 825244 ndn pi 


MULTIMETR NOWEJ GENERACJI 

PROTEK 506 



NOWE WYZWANIE III 

- CERTYFIKAT GEOWNEGO URZQDU 
MIAR RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ 

- TRUE RMS — Pomiai przebisgow odksztalconych, 

- RS 232c + Oprogramowanie IBM PC 

- SEAL A DECYBELOWA — dBm -pasmo 20 kHz! 

- WYS WIETLA CZ 3 i 3/4 cyfry - PODWOJNY 
o niespotykanych rozmiarach (6,2x4. 7 cm !!), 

z pods wietlaniem, 10 pom/stk , szybki bargraf \ 

- WBUDOWANY GENERATOR: 2048, 4096, 8192Hz 



CZYM ZADZTWIA ?? 

@ POBOREM PR\DUz 9 V baterii ( 3,5 mA III. 
@ WIELKIM EKRANEM WYSWIETLACZA. 
OPROGRAMOWANIE: DOS i WINDOWS 
WAG A: 410 g 

CENA ? jeszcze przystqpna: 300 zl + VAT 

(w cenie przyrzqdu: FUTERAL. KABEL 
RS232 + DYSKIETKA z OPROGRAMO- 
WANIEM IBM KABLE POMIAROWE). 

@ SONDA TEMP, ze ztyczem adapter - opcja 


- WEWNQTRZNY ZEGAR: program , alarm . 

- PERFEKCYJNIE ZABEZPIECZONY na 

wszystkich funkcjach: np. wlozenie kabla do gniazda 20 A gdv 
przefqcznik jest np. na V - powoduje alarm !! 

- PROGRAMOWANE FUNKCJE-MENU 

- 10 PAMIQCI. 

- DOKLA DNOSC: 0,5 % (DC). 

- CO MIERZY?? - WSZYSTKO III 

A UTOMA TYCZNA ZMIANA ZAKRESOW !! 

U. I do 20 A. R DO 40 MObm . C do 100 pF. f do 
10 MHz. indukcyjnosc, temperatura, dBm, 
stany logiczne. zmiany wzglgdne i procentowe, 
wartott minimum, inaksimum i srednia funkcja HOLD 
zatrzymuje pomiar na wyswietlaczu glownym - 
wyswietlacz pomocniczy mierzy dalej !! 

ciqglosc obwodu . czas - wbudowany zegar. posiada genera- 
tor sygnalu 2 4 i S kHz nap. 4 V. wyswietla czy mierzona 
dioda jest dobra czy zla. 

FUNKCJA PODWOJNY WYSWIETLACZ 

umozliwia pomiar jednoczcsny dwoch parametrow wielkosci 
mierzonej: np. pomiar napi?cia w mV i w decybelach. 

- CZEGO NIE MIERZY? - bety tranzystora !! 

- NAJWYZSZA JAKOSC ISO 9001 

- NORMA NIEMIECKA VDE 0411 


>o 

o 

O 


o 

O 


ZDJECIE PRZEDSTAVVTA PRZYRZ.\D 
NATURALNEJ WIELKOSCI - SKALA 1:1 
@ NAPISZ: PRZYSLEMY PELN^ KARTE; 
KATALOGOW/V 

@ SPRZEDAZ WYSYLKOWA: DETALICZNA 
za zaliczeniem pocztowym. (piatne przy odbiorze) 
@ DLA FIRM - wi^ksze ilosci wysyika SERVISCO, 
piatne przelewem. 






Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe I Analizatory widma 

HC-5804: 40 MHz/20 M prbbek/sek, RS232. oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M probek/sek. RS232. oprogramowanie - 3290 zl - VAT 
Sondy: dwio sztuki. przelgczalne 1:1, 1:10 w cenie przyrzqdu! 

HC-7802: 1 GHz: analizator widma cene: 9 000 z I + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 
(read-out) 

Na wypocazcniu dwic sondy w cenie przyrzqdu 
HC-5504: 40 MHz. 2 kanaly, podstawa optanionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegdw. podsL opdz i normalna - 2350 zl 
HC-5510: 100 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegow. podst. opdZ.i normalna - 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. READ-OUT (lunkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC-5604: 40 MHz. READ-OUT (lunkcje I kursory na ekranie) - 2300 zl 



2 karaly, 20 MHz. X-Y. rozciqg x 5. czulcsc 5 mV-20 V/dz, najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl +■ VAT 

UWAGA: w cenie rowniez dwie sondy 1:1, 1 10 przelgczalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS91-10 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 


Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie probkowanie 50 M prdbek'sek - niespotykane w oscyloskopach tej <tasy 

- wbudowany multimetr: U, I, R. C 

- analizator ('6 kanaldw) stanow logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlanie wszystkich funkcji na ekranie (takze cz^stotliwosc sygnalu mierzonegc) 

- RS232 na wyposazemu standardowym 

- pelna poiska mstrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjq zdalnegc sterowania wszystklcn funkcji oscytoskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja jqzykowa (opcja - 60 zl f VAT) 

-waga 1,1 kg + (uteral. zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz -cena:2600zl -r VAT. sonda 
HL-10- 550 zl • VAT 

- 16 pamipci. lunkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 - pojedynczy, 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja. wyswietlacz napipcia 
i pr^du -500zl - VAT 

- 3006 - pojedynczy. 0-60 V, 0-1,5 A, wy$wictlac 2 napi^cia i pr^du -500 zl * VAT 

- 3015 - podwdjny. wyswietlacze (2x30 V - plynna regulacja nap. i prgdu) - 750 zl ' VAT 

- 3033 - podwdjny. 2x30 V. 5 V/5 A - stale -900 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Mlernik cegowy HC-640AB (prqdy zmienne) 

- r.eO' 70 A 2TO A. 600 A (mnipnnp); napkin stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ciqglo$ci obwodu (2k), pomiar diody -160 zl + VAT 






NDN 

ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynow 
tel. /fax (0-22) 641 15 47 
tel. (0-22) 641 61 96, 

(0-22) 644 42 50. 
tlx 825244 ndn pi 




REWELACYJNY MODEL 

METEX-M3850 

I 

Cz^stctiiwosc do 40 MHz'!! Pojemnosc do 
400 ;<=!!! Wsoolpracuje przez RS232 
z knmniifftrftin PC (dyskietka na wypnsa- 
zeniu).Mierzy U. I. R. stany logiczne. oe:$ 
tr temperature do 1200°C. Funkcje po- 
miarow relatywnych i porownawczych 

- 10 pami^ci. Automatyczna zmiana za- 
kresow Wyiwletlacz 3 i 3/4 cytry - po- 
cwojny z podswiettaniem (do pracy w cie* 
mnoio!!!) Uwaga szybkosc pomiaru 10 
razy na sekunde. dokladnosc naoiec sta- 
tych +0.3’o. programowane funkcje. 

- Sonca temp . kabei RS232 
dyskietka. futerat w cenie p r zyrz$du 


NOWOSC! 

Miernik 

posiomu 

sygnatu 

satelitarnego 

Napisz 

wyslemy 

ulotk? 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

-to. czego me oferuia inni-ocen i porow- 
nai z konku r encja 

- podwoiny wy£w>et:acz 3 i 1/2 Cyfry 
ijednoczesny pomiar dv/och paramet- 
rdw. np napiecia i czQStotliwoSci tub 
napiecia i ska'i decybelowej) 

- bezpteczny (t^cze transoptorowei 
RS232C do IBM PC z oprogramowamem 
podstawowym na wyposazentu. bogate 
oprogramowame oodatkowe. w tym cla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 
-programowane funkcje ■ skaia decy- 
belowa dia sygratow jmiennych do 
SO kHz 

- doktadnoSC ooestawowa 0.3%, pomiar 
U. I, R, C. f. beta, logic, temperatury 

- 10 pamieci (automatyczne zapami^ty- 
wanic ostatnicgo pomiaru) 

- pojemnoSd do 200 ;<F. f do 20 MHz 
M3640D f do 1 MHz 

Cena: 3640D - 220 zt • VAT 
3660D - 250 zl + VAT 

- Sonda temperatury. kabei do RS232C. 
dyskietka, futeral w cenie pr?yrz<|du 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - ur 2 adzenie sktadajace si? z czestcsciomierza, generatora zasilaczy oraz 
muitimetru cyfrpwego. 

- czestosciomierz: 10 Hz. ..250 MHz. imp. wejsciowa 1 Mi2/100 pF. wyswietiacz 8 cyfr 

- generator funlxyjny sinus, prostokgt. trOjkqt. skrosr.a sinusoida. zbocze. impuls. TTL. nap. 
wyj. 0. 20 V. czestotliwosc 0.02 Hz. .2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry. wyposazony w RS232 do wspOlpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazomu). parametry iak w merniku M4650CR. kable do RS232 na 
wyposazemu standardowyrn. dokladnosd podstav/owa 0.05%!!! 

Zasiiaczo: zasi acz naoieciowo-pradowy (0...30 V. 0...2 A) - ptynna reg.. tQtnieme * mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasdacz 15 V. " A - nieregulowane 

Cena kompletu 1230 zl (995 zt - 235 zl) - VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze 0-30 V/0-2 A - reguiowany. 5 V/2 A. 15 V/1 A 

- generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trojkat prostokat skosna sinusoida. zbocze. 
wobuiacja). napiecia wyjsciowe 0-20 V 

- czestosciomierz (3 wejscia) do 1.3 GHz (pomiary asymetryczne stosunek. roznica. suma. 
interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U. I. R. C do 400 pF logicl - iak 3850. lacze RS232 * dyskietka 
Cena: 1420 zl - VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaly) 

1100 zl 4 - VAT (10% taniej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry. mierniki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, mierniki izolacji. sondy wyso- 
kiego napiecia, mierniki halasu PH-metry, mierniki na'tQ.zenia pola, mierniki 
cegowe pradu staiego. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 


c-, 


Sh V dot 


&0 fi/’ l 






JST - The Quality Connection 



«tfPM 


Rodzina 

produktow 

koricowki 

kablowe 

luzem z 

izolacj^ i 

bez 


| - tulejki z izolacjg i bez 

koncowki widelkowe z izolacja v i bez 
- lacza stykowe z izolacja i bez 
koncowki kablowe luzem wg norm DIN 
przytacza uziemienia 


Jestesmy producentem zigcz o swiatowej renomie, specjalizuj^cym si§ w 
zt^czach maiogabarytowych. Nasz asortyment obejmuje kontakty zaciskanei 
samozaciskowe, koricowki montazowe, ztacza miedzyplytkowe, koricowki 
kablowe zaciskane i tulejkowe, pol^czenia kablowe, zt^cza szufladowe, zt^cza 
PCMCIA, kable wst^zkowe i p'askie, ztacza SMT, jak rowniez maszynyi 
narz^dzia do obrobki i montazu zt^cz. 


J.S.T. Deutschland GmbH 
Postfach 12 10, D-73644 Winterbach 
KCiferstraBe 15, D-73650 Winterbach 
Telefon (07181) 40 07-0 
Telefax (07181)40 07-21 


JST 

The Quality Connection 



Przyrz^dy pomiarowe dla przemyslu 


Przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD 

Mierniki uniwersalne: 


Miernik palcowy 
Mierniki cegowe 


miernik uptywno§ci-> 

Mierni< pojemnosci. 
Mierni<i izolacji: 

Mierniki temperatury 
(zakres zalezny od sondy) 
Sondy temperatury. 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miernik swiatte 
Miernik dtwieku: 

Holster (gumowa oslona): 


YF-3503 cena: 114,30 z». YF-3501 cena: 133.70 zl. YF-3700 cena: 243,00 zl, 
YF-3200 cena: 152,30 zl 

YF-120 (3 1/2 dgt. do 500V do 20MQ, buzzer) cena 160,00 zl 

YF-8010 (do 1000 A/AC .do 750V/AC. do 2kQ) cena: 183.20 zl 

YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC. do 2kQ) cena: 135,20 zl 

YF-8QS0 (do 1000 A/AC. do 750V/AC, do 4kQ. do 4MHz, buzzer) cena: 187.90 zl 

YF-8000 ( IOjiA -rlOOA/AC. do 500V/AC. do 400Q. buzzer) cena 385,50 zl 

YF-8070 (do 600A/AC. do 750V/AC, do 2kQ, do 5MHz, buzzer) cena 148,10 zl 

YF-15C (0.1 pF - 20 000 pF. holster) cena: 138,80 zl 

YF-502 (500V) cena 217,80 zl. YF-504 (1000V) cena 258.10 zl 

YF-16C (-50° C ♦ 1 300°C. kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1 °C) cena 169.60 zl 

YF-162 (-50°C 1 300°C, kl 0.3, poniary roZnicowe) cena 163,80 zl 

TP-01 (do cieczy) cena: 96,30 zl; TP -02 (do powierzchni) cena 97,70 zl 

TP -03 (bez obudowy) cena: 24.00 zl; TP-04 (do powierzchni) cena: 196.60 zl 

YF-80 cena: 92,40 zl 

YF-170 (0 1 - 20 000 LUX, kl. 3,0) cena: 247,80 zl 

YF-20 (40 - 1 20 dB. mikrofon pojemrosciowy) cena 1 79,60 zl 

do YF-3700, YF-70. YF-76 cena 20,70 zl 


Importer: 

Przedsiebiorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 Lodz 

Al. Pilsudskego 135 

TEL/FAX: (0-42) 74 74 55 





YF-3700 

mm 

W 1 

^Dane techniczne 



• konstrukcja zgodna z IEC-348 


YF-3503 

- pyto i wodoszczdny (wg normy IP-66) 



- na zakresie mV rez wej. 100 Mti 


Danetecrmiczne: 

- 1 000 gocfein pracy bez wymiany bateni ! 

fiyyg . .(|V 

-wymiary 143x74x38 

- dodatkcwy bezpiecznik na zakresie 20A 


-aeZar288g 

- autom atyczna zrraana pocfcakrescw 


- wysokc££ cyfr 20 mm 

- pom icc oraz zatrzymanc pomioru 


- pomiar stanbwTTL 

- pomiar/ wartosci MAX. MIN. REL 


- niewtarygodnie niska cena !!! 

-wytrzymuje upadta z wysokosci do 3m 


DCV: 100 uV+ 1000 V, kl. 0,8 

-linijka analogowa. autom wyl. zasiania 


ACV: 103 ^V * 750 V, W. 1,2 

DCV: 1 00 *iV- 1000 V, kJ 0.5 


DCA: 0.1 uA ♦20A, W. 1.2 

ACV: 1 00 nV + 750 V. kl 1.0 


ACA: 0.' jiA *20A. W. 1.2 

DCA: 1 nA 20 A, W 0.8 

'ffn gSI 

Rezystaicja: 0.1 Cl * 20 MQ, kJ. 0.8 

ACA- 1 tiA + 20A. W. 1.2 


Pojemnosc: 1 pF*20>iF. kl 3.0 

Rezystancja: 0 . 1 £2 ♦ 40 Mli W 0.6 

«B8 jja®. 

Test:dod. cia^tosd potaczeh. baterfi. hpg 

Pojemnosc: 1 pF * 40 >»F. kl. 3,0 


Bateria: 3Vtyp6F22(.006P*) 

(zabezpieczenie do 500V) 


WyswieHacz 3 1/2 cyfry 

CzestotliwoSc 0.01 Hz ♦ 1 MHz. kl 0.5 



Test dod. aagbscj potaczeh 



Baterie 2x1.5VtypUM3(.AA’) 



Wyswetlacz 3 3/4cyfry 




Przyrz^dy pomiarowe produkcji METER INTERNATIONAL CORP. 


Program owane zasilacze DC 
(sterowanie pP v/spomaganym przez 12 bit 
przetwcrnik D/A. nastawy z krokiem rap 
lOmV prE^d 1 mA. jednoczesny cyfrowy 
pomiar i indykacja nap i pradow wyj .) 
Zespolone - generator funkcji + licznik 
cz^stotllwoicl (sterowanie pP) 
Przenosny mostek RLC 

Miernik c^gowy 

(prad staly, moc czynna. True RMS) 
Miernik uniwersalny 
(True RMS. automat) 


LPS-301 (30W, regulowane jedno wyjscie autom 30V/1A lub 15V/2A. opcja interface RS-232) 

LPS-302 (60W, regulowane jedno wyjscie autom. 30V/2A lub 15V/4A. opcja interface RS-232) 

LPS-303 (90W, regulowane jedno wyjsfcie 30V/3A, opcja interface RS-232) 

LPS-304 (70W, trzy wyjscia, regulowane +30V/1A craz state 5V/2A, opcja interface RS-232) 

LPS-305 (165W. trzy wyjscia, regulowane ±30V/2,5A oraz state 5V lub 3.3V/3A, opcja interface RS-232) 

FG-506 6MHz generator + 100MHz licznik (generowane: sinus, prostokqt, trojka^t . pita, regulacja symetrii 

FG-513 13MHz generator f 100MHz licznik Uyby piacy cityly, czupeiowany, bramkowany, modulowany) 

MIC-4070D (miernik impedancji, pomiar skladowych R (1mQ-20MQ), L (0.1jiH-200H), C (0.1 pF-*- 200 OOOpF), tg 5, 
pomiar przy 1kHz lub 120Hz dla schematu zast^pczego rownoleglego lub szeregowego) 

MIC-2080W (DCA01A-1000A; ACA:0,1 A-1000A True RMS, DCV 100m V- 750V; ACV: 100m V-660V True RMS, 
Rezyst i-2000c>; cz^stotliwoscl-*- 2000Hz. moc czynna:10W«-200kW; funkcja Peak Detect i Data Hold, buzzer 
MIC-39 (DCV: O.ImV+IOOOV, ACV: 0.1 mV- 750V True RMS; DCA: 10pA-20A; ACA: 10pA-20A True RMS; 
Rezystancja; 0.1Q-43MQ; Pojemnosc: 1pF-40pF; Cz^stotliwosc: 0 1 Hz-600kHz; buzzer. LCD 3 3/4, 42 segment 
limjka analogowa; test diod; holster; funkcje Autorange. Data Hold. Sleeping. Min.'Max. Relative. Memory. Read 



y Natychmiastowa realizacja zamowien Do wszystkich typow przyrzadow pomiarowych dotaczamy instrukcj^ w j^zyku polskim ! 
v Zainteresowanych szczegdlaml proslmy o bezpoSredni kontakt - przesylamy nieodplatnie karty katalogowe przyrzadow pomiarowych 

y Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detaliczn% sprzedaz wysylkcw^ Poszukujemy dealerow, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy 

y Serwisem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) objete sa wytacznie przyrz^dy zakupione z oryginalnEt kart^ gwarancyjna.. firmy "TOMTRONIX" 


PROFESJONALNE MULTIMETRY NAJNOWSZEJ GENERACJI 

BM 837 True RMS, dBm; BM 729; BM 328 -samochodowy 


BM 837 (cena: 850 - PLN) 

• TRUE RMS - ACV + DCV, ACV do 20 kHz (do 50 kHz na 400 mV) 

• Wyswietlacz - Podwdjny, podswietlany 4 3/4 cyfry (40 000, 99999 przy pomiarze 

cz^stotliwosci) przef^czany na 3 3/4 cyfry (4 000), 

- dodatkowy wyswietlacz 4 cyfry pracuj^cy rownolegle umozliwia obserwacj§ 
dwoch wielkosci jednoozesnie: ACV & Hz, ACA & Hz, ADP & Hz, nS & GO, 
Duty% & Hz 

- 43 elementowy bardzo szybki bargraf - pomiar 128x/s 

• Doktadnosc podstawowa 0,08% na DCV 

• Pomiar cz^stotliwosci do 4 MHz na 6 zakresach z najlepsz^rozdzielczosci^ 0,001 Hz 

• Wybor trybu pracy - Automatyczny lub R§czny 

• Wejsciowy filtr liniowy 50/60 Hz, Automatyczne Wyf^czanie Zasilania (APO) 

• Pomiar dBm (wybor 20 impedancji) 

• Pomiar Wspotczynnika Ksztattu dowolnego przebiegu (CREST) 

• Pomiar Zmiany: Wzglednej A, Procentowej %, Na jednostk§ UNIT 

• Funkcje: CREST, HOLD, RECORD, SORT, RANGE, STORE, SELECT, RECALL, 

• Zliczanie i podawanie i osci zarejestrowanych pomiarow i ich wartosci maksymalnych 
MAX, minimalnych MIN, roznicowych MAX-MIN, srednich AVG 

• Wszystkie zakresy zabezpieczone (rowniez pojemnosc - 600 V AC/DC) 

BM 729 (cena: 550,- PLN) - uproszczona wersja BM 837, BM 328 (cena: 570- PLN) 




Miemiki c§gowe 
CIE 260B (CIE 260T) 


CIE 260B (cena: 230.- PLN) Przystawka c^gowa CIE CA 600 (cena: 219,- PLN) 
LCD: 3 1/2 cyfry, H = 13 mm 



ACA: 0,1. .200/1 000 A 
DCV: 0,1.. 200 m/20/1000 V 
ACV: (50-500 Hz): 

0, 1.. 200/750 V 
R: 0,1.. 200/20 k/2 M 
Testy: Diod, Ci^gtosci 

pot^czen (beeper) 
Funkcje: PEAK HOLD 
Zabezpieczenia: 

ACA: 1200 A, 

ACV: 750 V AC/DC 
DCV: 1000 V DC/AC 
pozostafe zakresy: 

500 V DC/AC ms 
CIE 260T (cena: 265,- PLN) 
j.w. ale dodatkowo zakresy: 

ACA: 20 A i Temp. 0,1 ..200/750°C 
Zabezpieczenia: jw., ale dodat- 
kowo Temp. 60 V DC/24 V AC 


Do pomiaru pr^du statego 
DC i zmiennego AC. 
Wspotpracuje z kazdym 
multimetrem o Rw >10 k il 
(AC/DCV) 

Parametry: 

Wyjscie : 1 mV/1 A 

ACA/DCA : 1...600 A 

Max pr^d : 600 A 

Max. sr. przewodu: 30 mm 

Budowa: 

Dwa czujniki Halla, kom- 
pensacja histerezy przy 
pomiarach DCA regulacja 
zera. 

Zalecana zwfaszcza dla 
serwisow samochodo- 
wych. 


Wysmukie c§gi o rozwarciu szcz§k do 54 mm ufatwiaj^ 
pomiar w najtrudniejszych warunkach. 

Miernik posiada Zatwierdzenie Typu G.U.M. 

PROFESJONALNE NARZE^DZIA 

DO OBROBKI KABLI, ZLACZ 
i KONEKTOROW 

dla elektroniki, elektrotechniki i motoryzacji 

• Zaciskarki do: BNC, D-SUB, zl^cz telefonicznych (do 
8P8C), konektorow samochodowych (izolowanych 
i nieizolowanych) 

• Bogaty wybor (ponad 30 rodzajow) konektorow 
izolowanych 


Dzi$ki diugiemu, elastycznemu przewodowi swietnie nadaje 
si§ do pracy w miejscach trudnodost^pnych - odczyt 
moze odbywac si§ w odlegiosci nawet do 1,5 rn od punktu 




Od podanych cen detalicznych brutto stosujemy upusty przy sprzedazy hurtowej. Oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy. 


P.H. BIALL, 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 
tel. (0-58) 45 27 86, tel/fax (0-58) 46 05 26 

Katalog i cennik wysyiamy gratis. Prowadzimy rowniez sprzedaz wysytkowq. 

STALY PUNKT SPRZEDAZY (sob-niedz.) na Giefdzie Elektroniki w W-wie. jl. Wolumen, 

stoisko na gt. placu samochodowy m, strona potnocna 





W nast^pnym numerze ReAV parametry techniczne MIKROPROCESOROWYCH REGULATOROW 
TEMPERATURY MX z programowanym wyborem czujnika temperatury 







Wielofunkcyjny, cz?stosciomierz: 

mierzy: 

cz^stosciomierz: od 0,001 Hz do 3 GHz w trzech kanatach 
A. B. C; 

■ okres: od 10 ns do 100 ns; 

szerokosc impulsu i odst$p mi§dzy impulsami: od 250 ns do 
5 s; 

wspofczynnik wypetnienia impulsow; 

■ wartosc maks./min./sredni^; 

liczb§ obrotow na min. 

wyswietlanie symboli funkcji pomiarowych i komunikatow, ajto- 
matyczne wyswietlanie wynikow operacji matematycznych: B/A. 
C/A, B+C. C+A. C-A, oraz odst^pow mi^dzy zboczami impul- 
sow (pochodz^cych z roznych kanafow): A+ i B+. A+ i B-, A. i B+, 
A- i B-. 



' 


Palmscope (4 przyrz^dy w jednym): 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty. 20 MHz, czulosc od 5 mV/dz do 20 V/dz, podstawa 
czasu od 50 ns/dz do 20 s/dz. 20 pamieci ogl^danych przebie- 
gow. system kursorow; 

■ analizator stanow logicznych. 

8 kanatow, probkowanie 50 ns. wybor poziomu TTL'CMDS. 
system kursorow, sonda (wyposazenie dodatkowe): 

■ cz^stosciomierz: 

wyswietlanie cz^stotliwosci / okresu. 7 cyfr. 1.000001 Hz 
- 20 MHz. 8 zakresow - zmiana r§czna /automatyczna; ttumik 

■ multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 cyfry, maks. wskazanie 4000, 40-segmentowy bargraf. 
True RMS, DC/ACV. DC/ACI. rezystancja (40 M LI). 

Ekran LCD. podswietlenie. interfejs RS-232C. Centronix, zasi- 
lanie sieciowe / akum. NiCd. 


Bezposredni import oraz serwis J Q Q j M C f \ Adres: ul. Sobieskiego 22, 02-930 Warszawa 34 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna Lj 1 Ul 1 1 | L, KJ tei./fax: ( 0 - 22 ) 6421623 


ELEKTRONICZNE PRZYRZApY POMIAROWE FIRMY LG PRECISION 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

Cena 

OS-3020P 20 MHz, 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz 1 1 90 

OS-9020A 20 MHz, 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz 1290 

OS-9040D 40 MHz. 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz 1980 

opozniona podstawa czasu 

OS-9060D 60 MHz. 2 kanaty. 2 slady, 10 ns/dz. 2470 
opozniona podstawa czasu. linia 
opozniajaca 

OS-91 OOP 100 MHz. 3 kanaty. 2 slady. 3120 

10 ns-dz, opozniona podstawa 
czasu, linia opozniaftca 

OS-91 00D 100 MHz. 3 kanaty. 6 sladow. 3470 

5 ns/dz opozniona podstawa. linia 
opozniaj^ca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM 

GENERATOREM FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz. 2 kanaty, 2 slady. 20 ns/dz. 1560 
F g = 0.1 Hz -1.0 MHz 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 

OS-902RB 20 MHz. 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz 1980 
opozniona podstawa czasu 

OS-904 RD 40 MHz. 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz. 2570 
opozniona podstawa czasu. linia 
opozniajaca 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 


OS-3020 20 MHz, 2 kanaty. 20 MS;S. 3690 

2 kB/kanat. interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

OS-3040 40 MHz, 2 kanaty, 20 M&s, 4550 

2 kB/kanat. interface RS-232C/HPGL. 
Read-Out 

OS-3060 60 MHz, 2 kanaty, 20 MS/s. 5480 

2 kB/kanat. interface RS-232C/HPGL. 
Read-Out 

I G-3000 Oprogramowanie do oscytoskopow serii 200 
3000 (dyskietka. przewod, instrukcja). 



Oscyloskop analogowo-cy*‘rowy OS-3060 (opis vv numcrze 5 95 ReAV str.il) 


SONDY DO OSCYLOSKOPOW 
(MADE IN JAPAN) - 2 szt. 

GS-060M 60 MHz, 1:1/1:10. 10 Mli-22 pF, 1 5 m 98 

CP-210 60 MHz, 1:1/1:10, 10 MG/22 pF. 1.5 m 220 

CP-209 100 MHz. 1:1/1:10, 10 MG/14 pF. 1,5 m 320 

GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM 
CZESTOSCIOMIERZEM 

AO-3001 C 10 Hz-1 MHz. znieksztalcenia > 0.5% 620 


ZASILACZE LABORATORYJNE 

GP-4303A Pojedynczy. 30 V/3 A. anaiogowy odczyi 520 

GP-4303D Pojedynczy. 30 V/3 A, cyfrowy odczyi 520 

GP-305 Pojedynczy. 30 V/5 A, anaiogowy odczyt 750 

GP-503 Pojedynczy^. 50 V/3 A, anaiogowy odtyczt 750 

GP-505 Pojedynczy. 50 V/5 A, anaiogowy odczyt 980 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B. 4 i 1/2 cyfry (20000). True RMS 650 

AC/DC V. AC/DCI. R. f. h FE , test diody. 
ci^gfosc. hold. 

Ceny w nowych zt bez podatku VAT (22°=.. 


i ppiMcn 

U (Dll itu 

Sp. z o.o. 

02-930 Warszawa 34 Skr. poczt. 64. 
ul. Sobieskiego 22 telefax: (0-22) 642 16 23 


MER SERWIS 

02-201 Warszawa, ul. Gen. Wt. AndersalO, 
tel. 31-42-56, telefax; 31-25-21 









Miernik RLC ELC 131D 


Multimetr MX-620 


Multimetry cyfrowe 3 I 1/2 cytry 


MX-18QTR 

MX-21D 

MX-353 


MX -483 


MX -505 


MX -61 3 


MX-623 


MX -803 


Multimetr c^gowy MIC-2090W 


AC/DCV. DCK200 mA). R. tat. hFE 
AC-DCV. DCI (10 A). R. ger. 5 Vpp 
AC/DCV, AC/DCI (10 A). R. hold, 
buzzer, automat. 

AC/DCV, AC/DC I (20 A). R C. 
f (20 MHz). hFE . test diod. buzzer 
AC/DCV. AC/DCI (10 A). R. temp, 
test diod. buzzer, holster 
AC/DCV. AC/DCI. (20 A). R. C. f. 
hFE. test diod, buzzer, generator, holster 
AC/DCV, AC/DCI (20 A). R. C. 

(200 pF) f (20 MHz). hFE. Peak-Data Hold, 
holster 

AC/DCV. AC/DCI (2 A), R(2 GQ). 140 

C(0.1pF-20 mF). test diod. buzzer, holster 
Akcesoria dodatkowe do multimetrow 
Przewody pomiarowe uniwersalne 1C 

Scnda temperaturcwa typu K (-20 - +1370°C) 1c 

Holster typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) c 

Holster typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 

Futerai typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 

Futeral typ 2 (do MX-620 omz MX-800) 

Tester samochodowy - multimetr 3 i 1/2 cyfry 

MX-703 DCV. DCI(15 A). R. temperatura. cbroty. 118 
kat zwarcia. wsp. wypeinienia. holster 
Cz^stosciomierz cylrowy 
MX-1 100F 8 cyfr LED. 10 ppm. czutosc l5mV 

kanai A: 1 Hz-100 MHz. 1 Mil 150 V 
kana'B: 70MHz-1GHz. 50 f>. SV 

Generator (unkcyjny z odczytem cyfrowym 

MX-2020 0.02-2 MHz. 20 ppm. ampli:uda 

0.2-20 V. Zwy: 5012. VCF. wyswietlacz 
LED 4 cyfry 
Zestaw pomlarowy 

MX-9300 multimetr (MX-350). H90 

generator (MX-2020). 
cz^stosciomierz (MX-1 1 0OF), 
zasilacz: 0-30 /3A. 15V/1A. 5 V/2 A 

Wyzej wymienione ceny podano w nowych 
ztotych bez podatku VAT (22%). Sc\ to ceny 
detahczne i obowia^zujs^ od 1996.01.01 

Bezposredni import, 
wtasny serwis. 

Sprzedaz hurtowa, 
detaliczna i wysytkowa 

i ooiMcn 

ldoii iCu 


510 


Multimetry cyfrowe 3 i 3/4 cyfry, bargraf 




Cena 

EDM-89S 

automatyczna zmiana zakresu 
True RMS (20 kHz). 0.1%. f (10 MHz), 
C (50 mF) dBm. TTL, 

DH ; MAX'MI N/AVG 

490 

EDM-88 

automatyczna zmiana zakresu 
0.2%. f(10 MHz). C(50 mF). TTL 

370 

EDM-83B 

TrueRMS. f(20 MHz). R(4 GD), 
L(40H). C. dBm 

410 

EDM-82B 

f<4 MHz). C. hp E . TTL. 
T(-20.. + 1000°C) 

360 

EC-80S 

futerat do multimetrow 

20 

TL-24 

przewoay do multimetrow 

10 

TL-26 

przewody do multimetrow 

10 

DP-22 

scnda temperaturowa do EDM-82B 

30 

SMD-1 

sonda SMD do multimetrow 

32 

Mierniki RLC 


ELC-131D 

przenosny. 3+4 cyfry. automatyczny. 
0.7%. R(i mil ... 10 MO), C(0. 1 pF.. !0 
mF). L(1 pH.. .10000 H). f. 6s , = 120 Hz-1 
kHz. D. O. REL, TOL. MAX/MIMAVG 

490 

ELC-3131D 

stacjonamy, 4+3 cyfry z podswietle- 
niem. automat, pomiar ?/4.przewcdo- 
wy, 0.3%. R(1 mi} ...10 Mft). CQ.1 
pF . 10 mF). L(1 UH...10 COOH). f les . 
^ 120 Hz-1 kHz. D. Q. REL. TOL.' 
MAX/MIN/AVG 

930 

Przenosny anallzator samochodowy 

690 

E DA-230 

3 i 3/4 cyfry + bargraf. autcmat. 
0.1% AC/DCV, AC/DCI. R(50rTU>), 
C(5 mF). f(10 MHz). T(-40...+1372°C). 



TTL, MAX-MIWAVG. REL. A ZOOM, 
tacho (30..12000 rpm). wypeinienie 
i szerokosc impulsow. kat zwarcia sty- 
kow orzerywacza, nowniez do silnikow 
z wtryskiem. podswietlanie wyswie:la- 
cza, buzzer 


Cz$stosciomierz wielofunkcyjny 


EFC-3305 

trzy kanafy. 0.001 Hz 36 Hz. okres. 
szerokosc impulsu, odstep wsp. w/p. 
imp. maks/mm.sred. obroty. pamiec. 
RS232C (standard). CRIB (opca). 
operacje matematyczne 

3200 

Palmscope (4 przyrzady w jednym) 

3800 

ESCOPT-320 

oscyloskop LCD 20 MHz. 20 pami^ci; 
analizator stanow logicznych: 
multimetr 3 i 3/4 cyfry. Tme RMS: 
czestosaomierz 7 cyfr. 20 MHz; 
RS-232. Centronics, podswiellonie 


Wyposazenie dodatkowe do Palmskopu 


TP321 

sondy izolowane (para) 

290 

LP-320 

sondy logiczne (8 kanalow) 

260 

RC-320 

pizevAXl RS-232C 

30 

FD-320 

oprogramowanie RS-232C. dysk. 3.5" 

70 

PC-320 

pr7ewod do drukarki 

10 

PR-320 

minidnikarka przenosna 

1900 

PA-320 

papier termiczny do drukarki 

280 

BT-320 

akumulatory Ni-Cd 4.8 V/ 2.8 Ah 

70 

SMD-2 

sonda SMD do oscyloskopu 

49 


02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
telefax (0-22) 642 16 23 


Programowane zasilacze laboratoryjne serll LPS 

Cena 


LPS-301 

LPS-302 

LPS-303 

LPS-304 

LPS-305 

PS-232C 


30 W. 30 V, 1 A lub 1 5 V'2 A. 1 0 mV/1 nA 550 

60 W. 30 V/2 A lub 1 5 V-'4 A. 1 0 mV/1 nA 650 

90 VV. 30 V/3 A, 10 nV/1 mA 750 

70 VV, 2x30 V/1 A. 10 mV/1 mA 850 

*55 W. 2x30 V/3 A. 3.3 V/3 A tub 5 V/3 A. 

10 mV/1 mA 1220 

Interfejs dc zasdaczy LPS 1 40 


Precyzyjne zasilacze laboratoryjne serii PPS-1000 


PPS--001 

5PS-1002 

PPS-1003 

PPS-1004 

PPS-1005 

PPS-1006 

PPS-1007 


80 VV, e V/1 0 A. 2 mV/4 rrA 
70 W. 18 V/4 A 5 mV/2,5 mA 
70 W, 3C V/2. 5 A. 8 mV/1 mA 
70 W. 35 V/2 A 10 mV/0,6 mA 
60 W, 50 V/1 A, 20 mV/0.4 mA 
70 W, 12B V/D.5 A. 40 mV-0,25 mA 
50 W, 250 V/0.2 A. 80 mA-'0,1 mA 


Precyzyjne zasilacze typu DUAL RANGE, serii PPS-1020 
PPS-1021 


100 V/. 1 5 V.*6 A iub 35 V/3 A. 10 mV-’2 mA 
(start wysoki), 1 mA (star, niski) 

100 W. 35 V/3 A iub 60 V/1. 5 A. 

20 mV/1 mA (stan wysoki) 

0.5 rrA istan niskt) 

Precyzyjne. podwojne zasilacze serii PPS-1200 

100 W. 8 V/6 A, 2 mv.'2 mA 
140 W. *.8 V/4 A. 5 mV/1.5 mA 
140 W. 35 V/2 A. 10 mV/0.5 mA 
180 W. 30 V/3 A. 10 mV/1 mA 
120 W. 60 V/1 A. 20 mV-0.4 mA 
130 W. -.28 V/0,5 A. AO nV/0.2o mA 


PPS-1022 


PPS-120* 

PPS-1202 

P°S-1203 

PPS-1204 

PPS-1205 

PPS-1208 


1980 

1750 

1750 

1560 

1750 

1940 

2020 

2120 

2330 


2470 

2470 

2330 

2920 

2420 

2360 


Precyzyjne zasilacze laboratoryjne serii PPS-2000 


PPS-201 3 1 80 W. 30 V-6 A. 1 0 mV-' 2 mA 

PPS-201 4 1 80 W. 35 V-5 A. 1 0 mV/2 nA 

PPS-201 5 1 60 VV. 6 V-20 A. 2 mV/7 mA 

PPS -201 6 1 eo V/. 1 8 V- * 0 A. 5 n A-3 nA 

PPS-201 7 180 VV, 60 V/3 A. 20 mV/1 nA 

PPS-201 8 1 80 V/. 1 28 V-‘ 1 .5 A 40 mV/0.5 mA 

PPS-201 9 180 W. 250 V-'O.e A. 80 mV/0,1 mA 

Programowane cbciqzenie elektroniczne 

EL-1132 3C0 V.'. 60 VDC. 60 ADC. RS'GPIB 

Inteligentne generatory funkcyjne 

FG-5CS 6 MHz. 1 pom. tiP, VCO. -0.01 °« 

FG-513 ‘3 MHz. 1 pom. iiP. VCO. z0,0l% 

Cyfrowe mierniki cegowe 

MIC-2040 ACI (800 A) ACV. R. Hod. buzzes 
jak w/zej - DCV. Pea*. automat 
ACI. DCI (1000 A). ACV. DCV. R. f 
True °owef, True RMS. Peak. Hold, auto- 
mat. ouzzer. ’.vyjsce anaiogowe 
ACI. DCI. ACI-DCl. (1000 A). ACV. 

DCV. ACV-DCV. (350 V/1000 V). True 
flMS. True Power. R. f. wsp. mocy, wspot- 
czynrik ksztaiu. temperatura (2090WT) 

Paranetry ;ak wyzej + RS-232C 
Testery telekomunikacyjne 
AR-185” 3 1/2 cyfry. tester transmssji 

AR-186 - wietoltinkcyi ny mikroprocesoro’.vy tester Imii 


MIC-2060PA 

MIC-2030W 


MIC-2090VV 


MIC-2090W 
+ RS 


2650 

2560 

2820 

2830 

2920 

3150 

3380 

3990 

1090 

1650 


690 

3700 


KUPON 
RABATOWY 
MX 620 

MARZEC ’96 


Uh in o l 






mm 


slip 


narz^dzia 


lutownice 

stacje lutownicze 

do montazu tradycyjnego i SMD 


^exZ) AMBEX PPH Sp. z o.o. 

00-342 Warszawa, ul. Topiel 15b 
' DYSTRYBUTOR Tel./fax 635-04-05. 635-87-24 

• szeroki asortyment: 

ponad 400 typow narz^dzi i 30 rodzajow lutownic w ci^glej sprzedazy 

• promocyjne ceny 

• wysoka jakosc 

• trwatosc i niezawodnosc 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Zapraszamy do naszcgo sklcpu na ul. Topiel 6 
od pon. do pt. w godz. 9-17 

przyjmujerny zamdwienia telefoniczne, prowadzimv sprzedaz wysylkowa 

RO/289 


Nap?d 3,5 calowego dysku optycznego 
do wielokrotnego zapisu 


(firma Fujitsu) 



